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Printer type 2021 Floppy disk type 2040 Pet cassette 
Dot matrix printer 80 koloms, 150 Dual drive, 360 K bytes, intel- Te gebruiken met normale audio- 
Imp, elektrostatisch papier, ligent door sturing van 2 micro- cassettes, De meest eenvoudige 
64 Ascii + 64 grafische tekens. processoren met eigen soft-ware manier van gegevens opslag. | 
еп geheugen (8 К operating | | 
Printer type 2022 system), uitgebreide instructie- Pet 2001-16/32 Мир 
Dot matrix printer 80 koloms, set, hoge gegevensoverdracht De uitgebreide versie van де H 
84 Imp, tot 3 doorslagen snelheid, gebruik van random reeds bestaande Pet, standaard 
mogelijk, formaat A4, micro-pro- files en direct access is mogelijk. met 16 of 32 K bytes geheugen, h 
cessor gestuurd programmeer- 14 K bytes ROM waarin basic, 
baar, print alle op de PET voor- Floppy disk type 2041 operating systeem еп machine 
komende tekens, inclusief Single drive, 180 K bytes, instruc- language monitor, aansluitingen 
tractor feed voor computerpapier. tie set gelijk aan die van het voor 2 cassette recorders, floppy 
Printer type 2023 cassette systeem, formatering disks, printers etc. Voorbereid 
Als type 2022, maar zonder van de diskette gelijk aan die van voor meerdere programmeer- 
tractor-feed. type 2040. talen ! | 
T 
Compu 2000 BV Chrysantenstraat 4-6, 1031 HT Amsterdam, tel. 020-360903. Compu 2000, Weena 106, 3012 CP Rotterdam, tel. | 
010-117524. Indelec BV Marksingel 2E, 4811 NV Breda, tel. 076-142333/145630. Eltromat Industrieweg 21, 4762 AD Zevenber- | 
gen, tel. 01680-25925. Roter Electronica Warenhuis Мапепаап 10, 3734 НА Den Dolder, tel. 030-790684. Rotor Brussel, B-1050 
Brussel, Troonstraat 228, tel. 02-6407301. IC Microshop, Gouverneur Verwilghensingel 4, B-3500 Hasselt, tel. 011-227701, 
Handelsstraat 22, B-1040 Brussel, tel. 02-5138890. EDC N.V., Mechelsesteenweg 91, 2000 Antwerpen, tel. 031/320809, 
Stationsstraat 10, B-9000 Gent, tel. 091-252213. 
4 
« 
Importeur: - Wecom electronios b.v. Marksingel 2E, 4811 NV Breda, Postbus 720, 4803 AS Breda, Tel. 076-149173, D 
Те!ех 54992. 





1J electronica ор 


| Speciale onderwerpen 


Electronica voor iedereen deel 21 
Opamps еп integrators. . 
Technische tips 
Radiografische afstandbesturing 
Special zenders/ontvangers: 
Radiocontroledienst 
Het radioamateurisme als hobby 
CB: Het vermijden van storingen … 
De Nascom en het zendamateurisme 
Moorshead, Сойуп Rivers, Les Examen radiozendamateur voor de D machtiging 
1. Braidwood, De Marc is op komst С 


Computers 


BASIC voor beginners deel 7 
M. anten Trompstraat 21, Nascom Symbol Table Programma 
pene AMT De computerkit versus de kant en klare apparaten 


Projecten 
entschap Vervoer en Distributie, ) 


ine Elandataa 1: 1- Brussel — Versterker van hoge kwaliteit 
Starburst 


Informatie Etiservi 
г (Informatie Etiservice 


w 1! vers ск Uitsluitend 


3734 НА Den Dolder, 
30-790644* (4 lijnen) 
van 8. ii 2 30 uur | 


Handelsnieuws .. Sprekershoek . 
и enveloppe | Nieuws allerlei. Prints & kits . 
raen 11. ШАН ШІ Voorwoord .... Boekenservice 


еи Geen de volgende 
gities Voor abonnees а f 3, 15 per nr. + 
n verpakkingskosten. Voor | niet- | Abonnementen België: 
ага. per nr. + verzend- en Belgische lezers kunnen zich abonneren. 
Osten. Verzendkosten voor 1 door overschrijving op internationaal beu 
i postrekeningnummer 000-1153387-57 N+ gedeeltelijk overne 
(пу B.V. ELECTRONICA TOP ШЕП 1 
„INTERNATIONAAL ЕТІ, MARTERLAAN 10, ЕП verboden, Sc 
NL-DENDOLDER | zijn door internation: 
dit ор бр gironr. Overige landen: | | і 
е uj Bilthoven: Prijzen en condities worden op aanvraag 
verstrekt. i 


ken gelijk aan het nog | Adreswijziging: 
tal maanden таа! [3.15 | S v.p, schriftelijk 6 weken van te voren 
puteradministratie. Aan het | opgeven. onder vermelding van het puse 
ontvangt и een adres, 


oor aay voor het | /Advertentietarieven: 
Op aanvraag, 





























ANS COM 


De divisie Microcomputer Engineering van Arsycom bv houdt zich bezig met ontwikkeling en 
produktie van micro-elektronika en micro-computersystemen. 
Op de tekenkamer van deze divisie is plaats voor een 


EERSTE TEKENAAR 


die zelfstandig tekeningen op het gebied van digitale elektronika uitwerkt tot een pakket 
assemblagetekeningen en -voorschriften. Tevens is hij belast met de dagelijkse leiding over een 
aantal tekenaars en printontwerpers en met een deel van de interne organisatie. 

Verwacht wordt dat hij zich zal bekwamen in het ontwerpen van dubbelzijdige prints. 


Wij zoeken een medewerker, bij voorkeur 25-35 jaar, met een opleiding MTS, UTS-E, ETS of 
gelijkwaardig niveau en enige jaren ervaring liefst ook in het ontwerpen van prints. 


Wij bieden een uitstekende honorering en secundaire arbeidsvoorwaarden, gratis koffie en thee, 
frisdrank en lunch, een gunstige reiskostenregeling en een gratificatie. 


Geinteresseerden worden verzocht kontakt op te nemen met de heer J. van Riessen, Arsycom 
bv, Kabelweg 43, 1014 BA, Amsterdam (op loopafstand van station Sloterdijk), tel. 020-82 38 58. 
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Conoflow-VAF is een 
middelgrote, technische 
onderneming. 

Ze produceert apparatuur 
die wordt toegepast in 

de scheepvaart en de 
procesindustrie. 


De afdeling Research 
& Development speelt 
daarbij een belangrijke 
rol. 








CONOFLOW-VAF 


FABRIKANT VAN MEET- EN REGELAPPARATUUR 


Bij de afdeling Research & Development, in de sector 
Electronica, kan worden geplaatst een 


elektronicus 


' die zal worden belast met: 


е het bouwen, testen en 
afregelen van de intern 
benodigde digitale en 
analoge elektronische 
apparatuur t.b.v. vloei- 
stofmeet-, regel- en test- 
systemen; inclusief het 
verzorgen van de ge- 
bruiks- en onderhouds- 
instrukties hiervoor; 

е het beheren en 
onderhouden van de 
aanwezige elektronische 
apparatuur; 

е het geven van leiding 
aan een klein team. 





De juiste kandidaat 

heeft een opleiding op 
MTS/HTS-niveau en bezit 
ervaring met analoge 

en digitale elektronica. 
Kennis van geavanceerde 
technieken, zoals opto- 
elektronische en ultrasone, 
strekt tot aanbeveling. 


Beheersing van de 
engelse taal is wenselijk. 
Leeftijd tot ca. 30 jaar. 


Salariëring overeenkom- 
stig opleiding, leeftijd en 
ervaring. 


Sollicitaties aan afdeling 
personeelszaken van 
Conoflow-VAF, Vierlingh- 
straat 24, Postbus 40, 
3300 AA Dordrecht. 


Voor telefonische funktie- 
informatie kunt u de heer 
C.J. K. Burgmans bellen, 
overdag onder 078-183100, 
na werktijd 078-176470. 


ITT 


Дер: 
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FAMATRA is the representative and distributor for: 


crossassemblers, compilers, single board 
computers, debug systems, floppy disk 
COMPAS etc. for the 6502 


video monitors for alphanumeric and graphic 
DAI-ICHI computer displays and closed circuit video 
SHOJI systems 


tectonice ~EPROMs and MOS ROMs up to 64K with 
nuns fast prototype turnaround 


8K, 4K and 2K static RAMs, including ver- 
EMM sem sions with low power standby 


fully universal prom programmers, 4K or 
M 16Kx8 RAM, 14 char. alphanumeric display, 


International 2 serial interfaces for daisy chaining, ROM 
Microsystems emulator 


MICRO 
COMMUNICATIONS 


low cost digital tape transports. ultra com- 
pact. drives and electronic RW systems 


fusible link PROMs: standard, high speed 
and low power. PAL Programmable Array 
Logic, Octal buffers and latches. Bipolar 


Monolithic \ 
FIFO's and computer logic 


Memories 


non volatile MNOS memories and counters, 
frequency synthesizers 


5x7 dot matrix printer mechanisms 

DMTP-3 smallest 20 column inpact printer 
DMTP-6 3 sizes from 36 up to 132 columns 
PRACTICAL ОМТР-8 form/document printer 
AUTOMATION ОМТР-9 ticket printer 





6502 family of 3rd generation micropro- 
en cessors, powerfull development systems, low 
cost learning and development tools, single 

Rockwell chip micro's, bubble memories, modems 


DD 
вепераї, 


IC's for switching and linear powersupplies, 
op-amps and other linear IC's 


Pese MOS LSI communications and controller cir- 
сояроватюм cuits, baud-rate generators 


DES SERIES OF PROM PROGRAMMERS 
available with binary or hexadecimal keyboard 


MICROCOMPUTER WITH PRINTER 
THAT'S 

ROCKWELL 

MICRO- 

POWER 


HFL 995,— 


for learning, designing, work or fun. 

It includes: "hardware, programming and user manuals 
*software listing "poster size schematic *20 column display 
and printer *dual cassette, ТТУ , general purpose 1/0 * R6502 
microprocessor * expansionsockets “alphanumeric keyboard. 
Options are: *symbolic assembler ROM *BASIC ROMs 
"PASCAL “video interface "many different curocards 
*various enclosures and power supplies "floppy disk 
*bubble memory “expansion motherboard. 


MICROCOMMUNICATIONS 
electronic 

RW tape 

system 


FAMATRA manufactures: 


DES 611 very low cost programmer for MMI PROMs 
DES 612 dedicated low cost programmers 
series for various PROMs and EPROMs 


MES European TV standard VIDEO RAMs 
series and CRT controllers on boards or modules 
(fitting on single eurocards). Graphic from 
256x256 up to 512x1024. Alphanumeric 
from 16 lines/32 chars. up to 
24 lines/80 chars. 


FM 65 high performance microprocessor 
series and 1/О eurocards for 2MHz, 1MHz ог 
mixed 6502 systems 


AIM 65 
expansions 


video interface, enclosures, powersupplies, 
memory 

PASCAL compiler and ROM interpreter for the 6502 
FAMATRA BENELUX B.V. 


P.O. box 721 4803 AS BREDA Netherlands 
tel: 076-133457 tlx: 54521 

















PHILIPS TOONT 
INNOVATIES OP 
JAPANSE 
TENTOONSTELLING 





Als enige Europese firma nam 
Philips deel aan "Audio Fair", 
een van "5 werelds 
belangrijkste tentoonstellingen 
op het gebied van audio en 
video, die van 17 tot 24 oktober 
in de Japanse hoofdstad Tokio 
werd gehouden. Onder het 
motto "Philips leidinggevend 
in de laserrevolutie voor geluid- 
en beeldperfektie in de jaren 
tachtig” tonen en 
demonstreren de 
hoofdindustriegroepen Audio 
en Video van Philips hun 
jongste ontwikkelingen, zoals 
het Video 2000 systeem, het 
Video Long Play (VLP) systeem 
en de daarvan afgeleide 
Compact Disc. 

De naar verwachting meer dan 
250.000 bezoekers worden 
bovendien door middel van 
audio-visuele presentaties in de 
gelegenheid gesteld van deze 
innovaties kennis te nemen. 
Een deel van de 250 vierkante 
meter grote stand wordt 
ingenomen door de Nihon 
Philips Corporation, de Philips 
verkooporganisatie in Japan, 
die een breed scala van audio- 
en Elaprodukten zal laten zien 
en horen. 

Het publiek kan bij voorbeeld 
de luidsprekersystemen van 
Philips in een speciaal daartoe 
bestemde geluidsstudio 
beproeven. 





NIEUWE 25 MHZ 
OSCILLOSCOOP. 





De nieuwste universele 
oscilloscoop van Gould, de 
051200, is een draagbaar 
tweekanaals 25 MHz 
instrument. De combinatie van 
hoge schrijfsnelheid en 
uitgebreide 
triggermogelijkheden maakt 
het tot een ideale socilloscoop 
voor produktie, service en 
research. De nieuwe compacte 
en moderne vormgeving, voor 








HANDELSNIEUWS 


het eerst te zien bij de Gould 
05253/255, is ook voor de 
051200 gebruikt. Samen met 
het geringe gewicht levert dat 
een zeer handzaam apparaat 
op. Ondanks deze compacte 
bouw is een rechthoekig 
scherm met een nuttig 
oppervlak van 8 x 10 cm 
beschikbaar. 

Mede door de 6 kV 
versnellingsspanning is een 
zeer heldere, scherpe 
afbeelding mogelijk, zeker 
interessant bij snelle signalen 
met lage herhalingsfrequentie. 
De tijdbasis met 21 
gecalibreerde stappen van 200 
пз/ст tot 2s/cm heeft een 

2,5:1 fijnregeling terwijl de x10 
vergroting snelheden tot 
twintig nanoseconden per 
centimeter mogelijk maakt. 
Beide ingangen van de OS1200 
bieden een maximale 
gevoeligheid van 2 mV/cm over 
de gehele bandbreedte van 25 
MHz. Voor het vergelijken van 
signalen kan kanaal 2 
geïnverteerd en opgeteld dan 
wel afgetrokken worden van 
kanaal 1. Uitgebreide 
verzwakkers zijn zowel bij 
normaal als bij X/Y bedrijf voor 
beide ingangen beschikbaar. 
De veelzijdige triggercircuits 
van de OS1200 maken HF en LF 
maar ook DC koppeling 
mogelijk, terwijl het 
triggersignaal afgeleid kan 
worden van kanaal 1 of 2, de 
externe triggeringang of het 
lichtnet. Bovendien is de van 
Gould bekende "bright-line” 
automatiek ingebouwd. 
Helderheidsmodulatie met een 


bandbreedte van DC tot 10 MHz 
is mogelijk met een aansluiting 
aan de achterzijde van de 
0512000. 

SIMAC Electronics, Veenstraat 
20, Veldhoven. Tel. 040-533725. 


NIEUW BĲ KONING 
EN HARTMAN 


Automatische ellipsometer 
voor snelle diktebepaling van 
lagen van slechts enkele 
mikrons. Rudolph Research 
introduceert een kompleet 
automatisch ellipsometer 
systeem, waarmee snel de 
dikte van zeer dunne lagen van 
slechts enkele mikrons bepaald 
kan worden. Het hart van het 
systeem is een mikroprocessor, 
die al het rekenwerk doet en de 
mechanische handelingen 
bestuurt. 








HERMETISCH 
GESLOTEN 
KEYBOARDS 


Hermetisch gesloten 








een 


ETT TETI 


















keyboards in 3x4 en 4x4 
toetsconfiguratie zijn leverbaar 
van Grayhill Inc. USA. Het 
keyboardoppervlak en het 
kontaktsysteem is afgesloten 
door een grafisch afdekplaatje. 
Deze keyboards kunnen zowel 
buitendeurs als in 
toepassingen waar een 
afwasbaar oppervlak een 
vereiste is toegepast worden. 
De serie 88 keyboards hebben 
een flens voor de bevestiging 
in een paneel. Een pakking 
maakt een afdichting tussen 
keyboard en paneel mogelijk. 
Grayhill biedt het 3x4 
keayboardsysteem in de 
standaard telefoonlegend en 
de kleurrijke numerieke 
telefoonlegend aan. De 4x4 
toetsenkeyboards worden in 
kleurrijke hexadecimale 
legends vervaardigd. 

Een uitstekende eigenschap 
van deze serie keyboards is de 
verkrijgbaarheid van goedkope, 
speciaal voor een klant 
gemaakte legend. 

De kleuring, legending, vorm 
van toetsen, toetsgroepering 
e.d. kunnen makkelijk 






































aangepast worden aan het 
ontwerp van een paneel. De 
Grayhill serie 88 is leverbaar in 
matrix 2 van 7 en 2 van 8 of 
"single polelcommon bus" 
systeem. Het kontaktsysteem 
is goed voor 3 miljoen cycles 
per druktoets. Een bubbel 
onder de toets zorgt ervoor dat 
de toets duidelijk hoorbaar en 
voelbaar kontakt maakt. Het 
systeem is compatible met 
logische circuits. 

Rodelco B.V. Electronics 
Postbus 296, 

2280 AG Rijswijk 

Tel. 070-995750 
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HITACHI OSCILLOSCOPEN 


Voor het eerst heeft Hitachi een serie 
oscilloscopen op de Europese markt 
geintroduceerd. In Japan neemt Hitachi 
sinds de eerste oscilloscoop een 
vooraanstaande plaats in op deze markt. 
Dit o.a. heeft ertoe bijgedragen dat men nu 
met een geheel nieuwe serie populaire 
oscilloscopen de Europese markt wil 
bereiken. De combinatie van prijs en 
specificaties zijn dan ook geheel in 
overeenstemming met een reéle kans van 
slagen. De serie bestaat nu nog uit 1 en 2 
kanaals, 15 en 30 MHz modellen, maar zal 
rond april 1980 worden uitgebreid met 50 
MHz modellen. De maximale gevoeligheid 
is 1mV/div. ор een beeldscherm van 8 x 10 
div. (1div 2 9,5 mm). De bedieningspanelen 
zijn per functie onderverdeeld in drie 
kleuren, wat het bedieningsgemak 
aanzienlijk vergroot. In 19 gecalibreerde 
stappen is de tijdbasissnelheid variabel 
tussen 200ns/div. en 0,2 s/div., welke met de 
x10 magn. kunnen worden omgeschakeld 
tussen 20 ns/div en 20ms/div. Derhalve 
dient te worden aangetekend dat de 
stijgtijd van de 15MHz modellen 24 ns is 
en van de 30MHz modellen 12 ns. De zg. 
"full house trigger” houdt in, dat er kan 
worden getriggerd op kanaal 1 en/of 2 of 
extern op de positieve en negatieve flank. 
In alle modellen is een sync-scheider 
(zowel negatief als positief) ingebouwd, 
t.b.v. де TV-service. De triggergevoeligheid 
voor de 15MHz modellen tussen 20Hz en 





2MHz en voor de 30MHz modellen tussen 
20Hz en 5MHz, is intern 0,5 div, extern 
200mV.Voor de 15MHz modellen tussen 
2MHz en 15MHz en voor де 30MHz 
modellen tussen 5MHz en 30MHz is deze 
intern 1,5 div. en extern 800тУ. De 2 
kanaals modellen hebben een weergave 
mogelijkheid van kanaal 1,2, 1 en 2, 1+2 
(som), 1-2 (verschil) en x-y. Alle modellen 
zijn uitgevoerd met een Z input, zodat de 


2kanaals modellen kunnen dienst doen als 
CRT display voor het weergeven van 
karakters of figuren. Als amplitude 
calibratie staat een blokspanning van ca. 
1KHz 0,5V ter beschikking. Een handgreep 
en een gewicht van ca. 8,5 kg maken de 
oscilloscopen draagbaar. Alle modellen 
worden inclusief meetkoppen geleverd. 
Sevanco Nederland B.V., Aalsterweg 72, 
5615 CH Eindhoven, Tel.: 040-119154. 


weet wat u meet... 


Want de Keithley 169 is 'n tafelmodel, dat 
kwaliteit en betrouwbaarheid weet te 
combineren voor 'n verrassend lage prijs. 
Geen handzaam DVM-etje maar robuust, 
overzichtelijk en fraai van vormgeving. 

Let op de grote 3,5 digit uitlezing!!! 

(16 mm groot LCD display). Hij doet 
gemakkelijk 1000 meeturen met zijn batterijen, 
natuurlijk volledig beveiligd. 


Technische details: 

26 meetbereiken (gelijk-, 
wisselspanningen; stromen en 
weerstanden) 

Gevoeligheid: max. 100/uV, 100nA, 
100m (1. ү 


met als bovengrenzen 1000V, 2A, 
20ML 

Groot aantal accessoires is 
leverbaar. 

Bedrag incl. btw en incl. 
meetsnoeren! 


* prijs incl. btw/prijswijzigingen voorbehouden. 
U vindt z'n kwaliteit bij: 

Radio Nijhuis Radio Nijhuis 
Almelo Enschede 

Fa. Valkenberg Radio Gerrése b.v. 
Amstelveen ‘s-Gravenhage 

Fa. Valkenberg Radio Okaphone 
Amsterdam Groningen 

Radio Gerrése b.v. Radio Nijhuis 
Delft Hengelo 

De Boer Elektronika | De Regenboog 
Eindhoven Maastricht 


M. van Embden b.v. 

Rotterdam 

Radio Electronica Centrum b.v. 
Utrecht. 

Fa. Valkenberg 

Zaandam 





Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhoven tel: 040-533725 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL - JANUARI 1980 











NIEUWS ALLERLEI 





C MOS 
OPERATIONELE 
VERSTERKERS 





Er wordt door INTERSIL een 
volledig gamma van 11 
monopolitische operationele 
versterkers in Max-C-MOSTM 
op de markt gebracht. 

Deze versterkers zijn ideaal 

geschikt voor algemene 

toepassingen waarbij een klein 
vermogen, hoge 
ingangsimpedantie (hoger dan 

Bi-fet), 

overspanningsbeveiliging, enz.. 

vereist zijn. 

Deze Op-Amp - familie heeft 

dezelfde 

klemmen-aansluitingen als de 
standard monolitische 

Op-Amps. Zij omvat o.a.: 

de ICL 76112112/13/14/15 

("single" types) 

De ICL 7621/22 ("dual" types) 

de ICL 7631/32 ("triple" 

uitvoering) 

de ICL 7641/42 ("quad" versies) 

Talrijke opties zijn beschikbaar: 

- vaste of programmeerbare 
voedingsstroom (10,100 of 
1000 uA) 

- al of niet instelbare 
offset-spanning. 

- commercieel of militair 
temperatuurbereik 

- TO99 of DIL - behuizing. 

Rekening houdend met deze 

verschillende mogelijkheden, 

wordt in feite door INTERSIL 
geleidelijk aan een totaal van 

54 types op de markt gebracht. 

Het gebruik van de 

МХ-С-МОЅТМ technologie, 

stelt INTERSIL in de 

mogelijkheid karakteristieken 
aan te bieden, die voordien 
onmogelijk konden worden 
bereikt: 

- voedingsspanning: van + 0,5V 
tot + BV (kunnen werken op 
een batterijtje van 1,5V) 

- Voedingsstroom 
programmeerbaar m.b.v. 1 
klem (min. verbruik: 10 uW). 

- Zeer zwakker ingangsstroom: 
ірА 

- Lage ruis: 0,01 pA / VHz 

- Stijgsnelheid: 1,6 V/us (bij 
ruststroom 1Q = 1 mA) 

Aurlema Europe, Rue Brogniez 

straat 172A, B-1070 Brussel, 








NIEUWE 
MEETONTVANGER 
VOOR HET METEN 
VAN GEWENSTE EN 
STORENDE 
VELDSTERKTES. 





Voor zeer nauwkeurige 
veldsterktemetingen, 
Storingsmetingen volgens 
CISPR en MIL, selektieve 
spanningsmetingen als ook 
voor radiocontrole 
toepassingen heeft Rohde & 
Schwarz de nieuwe 
meetontvanger ESH2 op de 
markt gebracht. Het 
frequentiebereik is 10 kHz tot 
30 MHz met een meetbereik 
voor sinusvormige signalen van 
-30 dB (uV) tot + 137 dB (uV). 
Deze gevoelige en 
oversturingsvaste ontvanger 
met een hoge 


meetnauwkeurigheid (meetfout 
1dB bij spannings-resp. dB 
bij veldsterktemetingen), groot 
spanningsmeetbereik (30 uV tot 
3V) een zeer goede dunamische 
selektiviteit, maakt het 
veldsterkte meetapparatuur 
programma van Rohde & 
Schwarz compleet (НЕ-МНЕ- 
UHF-bereik). 
Het gehele frequentiebereik is 
quasi continu in stappen van 20 
kHz of 100 Hz zonder bereik 
omschakeling doorstembaar: 
De 6-tallige LCD-frequentie 
indicatie is kristalnauwkeurig: 
naast het lineaire bereik van 
20 dB staan nog twee 
logarithmische bereiken van 40 
en 60 dB ter beschikking. 
Overzichtelijke en makkelijk te 
bedienen instelelementen, de 
snelle frequentie 
instelmogelijkheden als ook де 
afschakelbare 
besturingsautomatiek voor de 
MF-verzwakker garanderen ook 
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bij de korte meettijden 
nauwkeurige en 
reproduceerbare metingen. 
Compact van afmeting en 
gering gewicht alsmede de 
verschillende 
voedingsmogelijkheden - (net, 
+12 V, 24 V) is de ESH2 bij 
uitstek geschikt voor mobiele 
toepassingen. Door het 
uitbreiden van de ESH2 met 
magnetische en elektrische 
meetantennes ontstaat de 
veldsterkte meter HFH2. 

Met deze zijn, naast de CCIR 
veldsterktemetingen ook 
metingen voor radiocontrole 
doeleinden en 
stoorveldsterktemetingen 
volgens de bekende MIL, 
CISPR, VDE en VG normen uit 
te voeren. Voor het meten van 
stoorstromen en spanningen 
zijn bij de ESH2 
HF-stroomtangen, aktieve en 
passieve probe's als ook 
netnabootsingen leverbaar. 
Rohde & Schwarz Nederland 
BV, Maarssenbroeksedijk 6A, 
3696 AN Maarssen, Nederland 
Tel. 03465-60324. 





PULSVRETERS 


TDK, een Japans bedrijf heeft 
in haar uitgebreide programma 
naast DC/DC converters nu ook 
ontstoringsfilters en 
smoorspoeltjes opgenomen. 
Deze smoorspoeltjes zijn 
speciaal bedoeld voor OEM 
toepassingen. 

Het kernmateriaal is een, door 
TDK zelf ontwikkelde, legering 
genaamd "SF' die vele malen 
beter is dan de tot nog toe ook 
zelf geproduceerde ferrieten. 
De "SF" kern laat een zeer hoge 
flux toe, waardoor de 
afmetingen aanzienlijk geringer 
konden worden bij 
gelijkblijvende electrische 
eigenschappen. De spoelen zijn 
als toroïde opgebouwd wat de 
compactheid ten goede komt. 
De grootste diameter voor een 
5A 100 uH spoel is slechts 

26 mm! 

Door deze opbouw kon ook het 
lekveld drastisch worden 
beperkt, wat ten goede komt 
aan de "Q-factor". Deze hoge 





qualiteitsfactor en de daaraan 
gepaarde geringe afmetingen, 
maken ze ideaal voor 
toepassingen in thyristor 
geregelde apparatuur of in 
Schakelende 
voedingssystemen. 

Stoet Electronics BV, Laan van 
Leeuwesteijn 58, Voorburg. 
Tel. (070) 862550. 


PHILIPS EN SONY 
SLUITEN 
РАТЕМТ- 
OVEREENKOMST 





N.V.Philips's 
Gloeilampenfabrieken, U.S. 
Philips Corporation en North 
American Philips Corporation 
hebben met Sony Corporation 
of Japan een uitgebreide 
patentovereenkomst getekend. 
De overeenkomst staat Philips 
en Sony toe elkaars patenten in 
een breed produktengebied vrij 
te gebruiken. 

De overeenkomst omvat ook 
het optische 
beeldplaatsysteem en het 
optische audioplaatsysteem 
waarbij lasers worden gebruikt 
voor het uitlezen van de 
informatie. Door het gebruik 
van de optische technologie 
wordt een storingsvrije 
weergave mogelijk. Geluid en 
beeldkwaliteit worden niet 
beinvloed door krasjes, stof en 
vingerafdrukken, zodat met 
deze optische systemen een 
betere beeld- en 
geluidreproduktie mogelijk is 
die superieur is aan alle thans 
bekende systemen. 

Philips en Sony hebben beide 
hun research en ontwikkeling 
op het gebied van 
video-apparatuur inclusief die 
van optische plaatsystemen. 
Ten aanzien van deze optische 
systemen zijn beide partijen 
overeengekomen elkaar te 
licentieren met de intentie 
uitwisselbaarheid van de 
producten te bereiken. 

Het Philips en M.C.A. optische 
beeldplaatsysteem werd reeds 
eind vorig jaar op de 
Amerikaanse markt 
geintroduceerd en is nu in twee 
regio's te koop. De 
commerciéle introductie van de 
audioplaat zal nog enige tijd 
vergen. 











exact model 734 


Nu eens niet een funktie 
generator waar ook een puls 
uit komt, of een pulsgenerator 
die ook een blokspanning, 
driehoekspanning of een 
sinusvormige spanning 
produceert maar een 
volwaardige pulsgenerator en 
een volwaardige funktiegenera- 
tor in één huis gebouwd, met 
professionele specificaties en 
een zeer goede prijs/specifica- 
tie verhouding. Om te beginnen 
kunnen we de specificaties van 
de pulsuitgangen eens onder 
de loupe nemen. De stijgtijd 
van de TTL-pulsen is 6 ns van 
de ECL pulsen zelfs 1 ns. De 
pulsbreedte is variabel over een 
bereik van 10 ns tot 10 ms in 

6 overlappende bereiken met 
een roterende schakelaar, het 
bereik tussen de schakelaar- 
standen is continu variabel met 
een potentiometer. Ditzelfde 
geldt voor de pulsvertraging 
alleen is het bereik 20 ns tot 

10 ms. De pulsherhaaltijd 
varieert van 33 ns tot 1000 s 

in 13 overlappende bereiken 
plus een 10 slagen 
potentiométer voor de hoge 
resolutie. Aan de uitgang is een 
enkele puls beschikbaar van 

15 Volt in een open circuit 

of 7,5 Volt piek in 50 Ohm, en 
een dubbele puls maar dan met 
een maximale frequentie van 15 
MHz of een vertraagdepuls. 
Tevens is er met één van de 
drie bovenstaande outputs een 
ECL, of TTL puls beschikbaar; 
bij elkaar vijf pulsuitgangen 
tegelijkertijd dus. 

Laten we nu eens de 
specificaties van de funktiege- 
nerator bekijken. Het 
frequentiebereik gaat van 0,0001 
Hz tot MHz en is instelbaar in 
13 overlappende bereiken met 
tussen de bereiken in een 10 
slagen potentiometer voor de 
hoge instelnauwkeurigheid. De 
frequentie- en periode 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL - JANUARI 1980 








stabiliteit is voor 10 minuten 
0,05% en voor 24 uur 0,25%. 
Uitgangsspanningen zijn 30 
Volt piek-piek in een open 
circuit en 15 Volt piek-piek in 
een 50 Ohms belasting, er is 
een 80 dB verzwakker aan de 
uitgang met stappen van 10 dB 
en een continu variabele van 20 
dB. DV "offset" is + 7,5 Volt en 
wordt niet beïnvloed door de 
uitgangsstappenverzwakker 
zodat zeer kleine signalen op 
een relatief zeer hoge DC 
spanning gesuperponeerd 
worden, de maximale 
verhouding van AD:DC is in dit 
geval 1:100.000. 

De generator heeft een 
spanningsgecontroleerde 
frequentie input, dit betekent 
dat U er een FM signaal mee 
kunt produceren maar ook 
frequentiesweeps kunt maken 
van 1 op 1000. Tevens is er een 
"gate" en "trigger"-mode 
waarmee een "single shot" of 
een "burst" gemaakt kan 
worden. Uiteraard gelden 
bovenstaande gegevens zowel 
voor de sinus-, blok- en 
driehoeksspanningsuitgang. 
Het geheel zit keurig in een 
metalen kast van 43 cm breed, 
39 cm diep en 14,5 cm hoog. 

Al met al lijkt het ons voor U 
interessant om via de 
antwoordkaart nadere 
specificaties of demonstratie 





te vragen; vraag ook eens om 
de prijs. Wij denken dat U zeer 
verbaasd zult zijn om voor deze 
prijs de meeste van Uw digitale 
en analoge 
generatorproblemen opgelost 
te zien. 

SIMAC Electronics, Veenstraat 
20, Veldhoven. Tel. 040-533725. 


PC-KAARTEN VOOR 
MONTAGE VAN 
VOEDINGS 
MODULES 


De vier verschillende 
Eurokaarten zijn geschikt voor 
OLTRONIX voedingsmodules. 
Danzij hun universeel ontwerp, 
worden praktisch alle 
problemen die de gebruiker 
tegenkomt, opgelost. Hun 
toepassing resulteert daardoor 
in aanzienlijke 
tijdsbesparingen. 

Op de DC/DC-kaart M10 7076 
kunnen twee verschillende 
DC-DC converters worden 
gemonteerd. Uitvoering met 31 
polige konnektor (din 41617) of 
met 32 polige konnektor (din 
41612). 

Op де AC/DC-kaart M10 7075 
kunnen twee voedingen van de 
POXYPAC serie worden 
gemonteerd, ongeacht het type. 
Op de AC/DC-kaart M10 7074 
kunnen twee schakelende 
modules van de SWE-25 serie 
worden gemonteerd. 

Op de AC/DC-kaart M10 7570 
kan een schakelende voeding 
van de SWE-25 serie en een 
voeding van de РОХУРАС-зепе 
worden gemonteerd (enkele of 
dubbele spanning). 

Op alle AC/DC-kaarten kan of 
een 15-pens konnektor type 
harting 0906 015 2932 of een 11 
pens konnektor type AEG 
Intermass worden gemonteerd. 
Voor meer informatie: 

POWER ELECTRONICS BV, 
Postbus 14, Euroweg 15, 
NL-9351 LEEK (GR). 











VOORWOORD 


Voor у ligt ЕТНапиап! 1980 het eerste nummer van 
ETI's 5e jaargang. Ons eerste LUSTRUM-jaar dus. Uit 
| de vele ingezonden enquente-formulieren is ons 
gebleken dat. wi | het afgelopen jaar volgens vele 
| p де microcomputertoer zijn 
an. In ons volgend ETI uitgave zullen wij de 
| resultaten van de enquete bespreken. Nu al willen wij 
| kwijt dat er veel positieve reacties kwamen doch dat 
| de teneur was "дее! ons meer projecten, blijf een 
'electronica-blad en geef ons niet te veel 
| microcomputer- -techniek’’. Wij danken U allen voor de 
„moeite die U genomen heeft om ons de zo nodige 
| formatie. te verschaffen. 
tiek die geuit werd, vooral op de afwerking van 
de projecten, zullen wij ons zeker ter harte nemen. 
| ook zullen wij het U gemakkelijke gaan maken met de 
| andere ET|-lezers contact op te nemen, door het U 
| vanaf heden mogelijk te maken om GRATIS in de 
| "SPREKERS-HOEK" Uw zegje te doen, Uw waren aan 
| te bieden, Uw vragen te stellen of wat dan ook. 
Zolang het een particuliere activiteit is en ‘geen 
| aanstoot geeft! bent U vrij een woordje te doen. Wij 
behouden ons ће recht voor om іп te korten daar 
waar nodig mocht zijn. Wij willen hiermee tegemoet 
‘komen aan een aantal vragen als gesteld door де 
lezers in het enquete formulier. Binnenkort zullen wij 
de inhoud van ETI enigszins wijzigen zodat de 
advertenties voor en achter in het blad komen te 
staan. Ook zullen wij op veler verzoek de projecten zo 
gaan uitwerken, dat deze doorgenummerd kunnen 
worden. Er zullen meer data-sheets worden 
opgenomen, kortom U zult merken dat wij er naar 
streven aan Uw wensen tegemoet te komen. Dat 
| hebben wij ons voor dit jaar vast voorgenomen. 
Niettegenstaande de grote aandacht welke ETI heeft 
geschonken aan het microcomputer gebeuren, zo 
veel zelfs dat wij dit op veler verzoek iets zullen 
vel minderen, duikt er al weer een nieuw gebeuren op 


\ гіп wij i in ETI ook veel aandacht aan zullen gaan 
geven. Dat is uiteraard het komende 27 MHz 
euren en wij zullen er op letten dat dit ook niet ТЕ 
al gaan worden. Ook zal VIEUWDATA in aller 


| elangst Iling komen te staan alsmede de 
MIDEO-opname en weergeefapparatuur. Verder 
ben wij een aantal bijzondere onderwerpen voor U 
г liggen, zoals Kirlian fotografie, psychotonica, 
erwerpen over medische electronica en tal van 
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| projecten, welke wij eerst in ons eigen lab gaan 
uitwerken, om dan daarbij zoveel mogelijk alleen 
gangbare onderdelen te gaan gebruiken. | 
Uziet, van onze Кап! uit heel wat goede кое 15 
en Пее! ма! nieuwe аспуйейеп. 

Wij hebben de kontakten, welke wij ook het afgele 

jaar weer met tal van lezers mochten hebben, zee! 
prijs gesteld. De ETI-Microcomputerdagen, welke wij 
in maart en in november hebben georganiseerd | 
werden door zeer velen bezocht en ook hier bleek | 
weer dat ЕТІ een gewaardeerd en bekend tijdschrift. 
geworden is in zowel Nederland als ook in België 

Met de versterking van de staf, waar wij druk mee | 
doende zijn en het openen van een agentschap | in 
Belgié, Troonstraat 228 te Brussel, hopen wij in de | 
komende vijf jaren nog meer te groeien. Gezien. де 
enorme ontwikkelingen in de electronica еп de groti 
belangstelling die men hier alom voor heeft zal da 
niet al te moeilijk zijn. Wij zullen er echter voor waken, 
dat wij onze ETl-identiteit, zijnde een electronica | 
tijdschrift voor de electronica hobbyist - voor de 
electronica student en voor de klein-industrie, niet uit 
het oog verliezen. Dat is maar al te gauw mogelijk 

bij een zo ontstuimige en vooral veelzijdige, 
ontwikkeling van de elektronicamarkt. Aan het eind . 
van het jaar zullen wij graag weer een beroep op. О 
doen middels een enquete-formulier, welke wij dan 
op veler verzoek los zullen bijsluiten en nooit meer 


| (beloven wij U) in ons blad zullen opnemen, zodat U 


niet in het mooie ETI-blad hoeft te scheuren. En | 
tevens zullen wij dan een antwoordnummer 
vermelden. 

Wij hopen met de GRATIS kontakt-mogelijkheid, 
welke wij U aanbieden en welke U kunt opsturen 


onder antwoordnummer 12, 3720 XC BILTHOVEN een 


gemaakte fout hersteld te hebben. Graag zagen wij 
dat alle enquete-formulier inzenders hiervan gebruik 
zullen maken, zodat wij fijn iets voor U terug kunnen 
doen. Wij danken U voor Uw medewerking in het 
afgelopen jaar en wensen U en de Uwen een 
VOORSPOEDIG 1980. 


Met onze hartelijke groeten, 
Namens alle ETI-medewerkers, 
A.H.Kriegsman, hoofdredacteur. 
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VERSTERKER 
VAN HOGE KWALITEIT 


Als U belangstelling hebt 
voor een echte HI-FI 
versterker, is het volgende 
artikel iets voor U. Een 
prachtig ontwerp welk een 
weergave garandeert die 
gelijk is aan de beste 
versterkers die heden ten 
dage te koop zijn. 


Het is alweer een tijd geleden dat we 


een komplete stereo versterker in Е.Т.І. 


gepubliceerd hebben. Wel zijn er 
ontwerpen geweest voor ontvangers 
en eindversterkers. Om dit recht te 
zetten bespreken we nu een ontwerp 
van een komplete HI-FI versterker die 
het kan opnemen tegen de beste kant 
en klare versterkers die nu op de markt 
te verkrijgen zijn. De prijs is echter 
slechts een deel van zo’n kant en klaar 
ontwerp, daar "het zelf doen" hier 
natuurlijk besparend werkt. Wij menen 
dat onze Audiophile 4000 geheel aan 
deze aspiraties voldoet. 


DE FILOSOFIE ACHTER 
HET ONTWERP 


Eén blik op de specificaties van onze 
versterker laat zien dat hij de 
vergelijking met andere versterkers 
glansrijk kan doorstaan. Het 


ELTER 
iw impe 


еп Audiophile 


€T! Audiophile 


uitgangsvermogen van 60 Watt RMS 
mag wat teleurstellend lijken maar de 
4000, mits hij van onze voeding gebruik 
maakt, zal de meeste kommerciële 
ontwerpen van zo’n 100 Watt 
overtreffen v.w.b. 'transients', 
basweergave en pure dynamiek. 
Luisterproeven speelden een grote rol 
bij de bepaling van het uiteindelijk 
ontwerp en er werd speciale aandacht 
besteed aan het voorkomen van T.I.D. 
(transient Intermodulation Distortion). 
De bouw is modulair van opzet. We 
hebben het geheel in drie behuizingen 
ondergebracht. De drie kasten bestaan 
uit: voorversterker, eindversterkers 


TREBLE Bass 
wore тане 


зножо 


sen FUE 
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met hun voeding en de voeding voor de 
voorversterker. U kunt natuurlijk onze 
raadgevingen in de wind slaan en de 
hele versterker in één kast 
onderbrengen en slechts één voeding 
voor het geheel gebruiken. Dan kunt U 
echter óók een verminderde kwaliteit 
van het weer te geven signaal 
verwachten. Een aparte voeding voor 
iedere eindversterker is niet 
overdreven. De voeding van een 
eindversterker speelt een belangrijke 
rol in het geheel. 


Het gebruik van drie aparte kasten 
heeft verschillende voordelen, 
waarvan de minste is het verminderde 
brom-niveau. Door de versterker zo te 
bouwen winnen we zo'n 6 dB t.o.v. het 
goedkopere alternatief. Door het apart 
voeden van de voor- en eindversterkers 
voorkomt men dat er ongewenste 
terugkoppeling optreedt via de 
voedingslijnen als de eindversterkers 
eens wat stroom moeten trekken. 


BALANCE 


Ф 
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VERSTERKER 
VAN HOGE KWALITEIT 


Fig. 1. Het schema van de eindversterker voor 
een kanaal van de audiophile 4000 
versterker. 


De foto geeft een blik op het binnenste van de 
eindversterker-kast. Rechts in de kast 
bevinden zich de voedingen. Het printplaatje 
met o.a. de 'anti plop' schakeling is boven 

op beide trafo's gemonteerd. Let op de 
afscherming tussen de beide versterkers én 
de afscherming tussen deze versterkers en de 
voedingen. Tracht niet de beide versterkers 
uit één voeding te voeden; dit zal leiden tot 
een verminderde transiente weergave. 
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DE VOORVERSTERKER 


De eisen voor de voorversterker van 
deze kombinatie werden na vele uren 
discussie opgesteld. Het is feitelijk 
eerlijker te vermelden dat deze eisen 
geleidelijk gegroeid zijn tijdens de 
bouw dan dat ze vooraf bepaald zijn. 
Er is nog steeds een discussie gaande 
rond het feit van het bestaan van 
toonregelaars en filters in 
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voorversterkers. Een grote groep is 
vóór de afschaffing van deze 
regelingen. In systemen van zeer hoge 
kwaliteit en in perfekte luisterruimten 
hebben ze inderdaad weinig met een 
goede geluidsweergave te maken. 
Daar echter vele luisterruimten en de 
meeste (bijna alle) HI-FI versterkers dit 
niveau niet halen hebben we deze 
regelaars tóch in onze voorversterker 
opgenomen. Tevens zijn aanwezig: 





Loudness, mute, laag-af en hoog-af 
filters. De laatsten hebben weinig 
fazedraaiing op de belangrijke 
frekwenties. Men kan ze weglaten. 
Zoals U ор de foto’s kunt zien had ons 
prototype geen mogelijkheid tot Mute 
en Loudness. 

Feitelijk heeft de Pick-up ingang geen 
R.I.A.A. korrektie. Dit is gedaan omdat 
meestel, bij een goed M.D. (Magneto 
Dynamisch) element, de versterker, 
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met de В.І.А.А. korrektie in de 
platenspeler is ingebouwd. We werken 
op het ogenblik aan een ontwerp voor 
zo'n versterker welke bijde Puck-up 
kan worden ingebouwd en die uit het 
net gevoed wordt. Het geheel 
natuurlijk in een stijl die bij onze 
Audiophile past. 

De Pick-up versterker van een 


audioversterker moet een zeer groot 
uitsturingsbereik hebben om het 
kwalijke 'clippen' te voorkomen. Ons 
ontwerp kan zo'n 400 mV top-top aan 
voordat hij gaat 'clippen'! (Dynamisch 
bereik zo'n 100 dB.) 


EEN KRACHTIG PRAATJE 


Deze eindversterker biedt een grote 
verbetering in specificaties en 
eenvoud in de bouw t.o.v. vele 
versterkerbouwpakketten welke 
tegenwoordig te koop zijn. De 
belangrijkste overweging bij het 
ontwerpen was het afwezig zijn van 
transient intermodulatie vervorming 
(eng.: T.I.D.). 

Hoewel deze vervormingsoort moeilijk 
te meten is, is het een ingebouwde 
eigenschap van veel ontwerpen, vooral 
bij die versterkers die veel 
terugkoppeling nodig hebben om het 
frekwentie bereik te vergroten en de 
Harmonische vervorming te 
verminderen. De ontwerpen die 
gebaseerd zijn op een sterke 
terugkoppeling tonen een 
indrukwekkende reeks van 
specificatie; maar het gehoormatige 
verschil tussen zo'n versterker en een 
die op minimale T.I.D. is ontworpen 
moet U gehoord hebben om het te 
geloven. 





Met het ontwerp van een voeding staat 
of valt een, op zich goed, 
versterkerontwerp. De 
voedingsspanning dient goed 
afgevlakt te zijn, en minder dan 10% 
variatie vertonen tussen onbelaste en 
belaste toestand. De voeding moet ook 
nog kortstondige piekstromen kunnen 
leveren. 


Als er echter gebruik gemaakt wordt 
van een spanningsregalaar moet deze 
óók in staat zijn de erg hoge 
piekstromen, die zo nu en dan nodig 
zijn, te leveren. Er is dus een dure 
regelaar nodig én een paar grote dure 
afvlak-condensatoren. 

Het alternatief is een tamelijk zware 
transformator en grote 
afvlak-condensatoren. Deze oplossing 
hebben wij gekozen. 


VOEDINGS PERIKELEN 


Het hier getoonde schema laat een 
voeding zien welke in staat is twee van 
deze eindversterkers te voeden. De 
afvlak-condensatoren C8 en C9 
bestaan uit elektrolitische 
condensatoren van 15000 pF elk met 
een werkspanning van 60 Volt. Deze 
waarden zijn volgens ons het 
minimum. 

De uitgangsspanning van deze 
voeding moet tot een maximale 
spanning van 40 Volt beperkt blijven 
(dit voor 60 Watt uitgangsvermogen). 
Door gebruik te maken van een C-kern 
transformator zal, behalve dat het 
stoorveld van de transformator 
verminderd is, een vermindering van 
het brom en ruis niveau van de 
versterker te weeg brengen. 

Als deze versterker met een 4 ohm 
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luidspreker gebruikt gaat worden mag 
de voeding niet meer dan 30 Volt 
bedragen, anders gaan de 
uitgangstransistoren trachten zo’n 100 
Watt af te geven hetgeen tot een snelle 
zelfvernietiging leidt. 

Degenen die bij het nabouwen wat 
willen experimenteren kunnen 
proberen om een tweede stel 
darlington-uitgangstransistoren mèt 
hun eigen emitterweerstanden parallel 
te zetten aan het eerste paar 
eindtransistoren. Deze kombinatie kan 
dan zo’n 100 Watt of meer leveren aan 
4 Ohm luidsprekers, Deze methode is 
ook aan te bevelen als U van plan bent 
om elektrostaten aan de versterker 
aan te sluiten. 


BOUW VAN DE 
VOORVERSTERKER 


Bestuk de printplaat volgens figuur 4. 
Let daarbij op de polariteit van de 
halfgeleiders en de gepolariseerde 
komponenten. Monteer de bedrading 
naar de potentiometers e.d. pas nadat 
U zich ervan overtuigd hebt dat alles 
goed gemonteerd zit. Eén fout nu kan 
later een hele hoop narigheid 
opleveren. 

Maak gebruik van goed afgeschermd 
snoer tussen de diverse regelorganen 
en de print en hou de verbindingen zo 
kort mogelijk. Daar er zich binnen de 
kast geen netspanning bevindt zal de 
brom geen problemen opleveren. 

Ook de voeding is tamelijk eenvoudig 
te monteren, maar let op de 
verbindingen met het net en zorg 
ervoor dat de kast geaard wordt. Wij 
maakten gebruik van een z.g. 'cannon' 
verbinding om de gelijkspanning naar 
de voorversterker te leiden. Als U wilt 
kunt U meerdere netaansluitingen 
monteren op deze kast om omringende 
apparatuur, bijv. tuner en Pick-up, op 
aan te sluiten. Let daarbij dan echter 
op het vermogen dat de schakelaar 
mag schakelen! ! 

"де 'anti-plop' schakeling, gemonteerd 
in de eindversterker-voeding, zal voor 
enige vertraging zorgen bij het 
inschakelen. U bent er nu op 
voorbereid als U de eerste keer deze 
versterker inschakelt. 


BOUW VAN DE 
EINDVERSTERKERS 


Alle komponenten, ook de 
eindtransistoren, worden op de print 
gemonteerd. Wij bevelen deze 
bouwmethode aan. De versterkers zijn 
zodanig ontworpen dat de 
mechanische opbouw eenvoudig is. 
Monteer eerst alle komponenten op de 
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VERSTERKER 
VAN HOGE KWALITEIT 


print met uitzondering van Q12 en Q13 
(de uitgangsdarlingtons) en Q8. Let 
goed op de polarisatie van de elco's en 
de positie van de halfgeleiders!!. 

De print wordt d.m.v. twee hoekjes 
stevig tegen de koelplaat gemonteerd. 
Let erop dat de 1 Ohm 
emitterweerstanden R15 - R19 еп R20- 
R24 geen kortsluiting maken met deze 
hoekjes. 

Als deze eindversterker in een kast 
gemonteerd wordt moet de onderzijde 
(koperkant) van de print op 25 mm 
boven de onderkant van de koelplaat 
gemonteerd worden. Hierdoor kunnen 
we gebruik maken van 25 mm lange 
afstandsbusjes om de 'ingangskant' 
van de print te ondersteunen (die kant 
welke het verst van koelplaat af zit). 
Als eenmaal de koelplaat en de print 
aan elkaar bevestigd zijn worden de 
uitgangstransistoren Q12 en Q13 én 
Q8 gemonteerd. Zet ze in de print en 
duw ze dan ferm tegen de koelplaat 
aan om hun pootjes in de juiste vorm 
te buigen. Soldeer de pootjes nog niet 
vast! 

Smeer nu wat warmtegeleidende pasta 
op de mica-plaatjes (niet te veel!). en 
schuif deze plaatjes tussen de 
transistoren (Q12, Q13, Q8) en de 
koelplaat. 

Monteer de boutjes en de onderleg 
onderlegringetjes om de transitoren 
op de koelplaat vast te zetten en 
kontroleer nu те! een ohmmeter of er 
kortsluiting is tussen de metalen lipjes 
van de transistoren en de koelplaat. 
Indien er een kortsluiting is, de 
montage opnieuw uitvoeren totdat er 
géén kortsluiting meer is tussen 
collector en koelplaat. 

De bedrading aan de ingang vindt 
plaats door een afgeschermd snoer 
rechtstreeks te solderen aan C1 en de 
massaverbinding van de print. 

De voedingslijnen en de 
luidsprekerverbindingen worden 
rechtstreeks aan de koperen vlakken 
van de print gemonteerd. 

De koude kant van de 
luidsprekerleiding moet rechtstreeks 
aan de massaverbinding van de 
voeding gesoldeerd worden, zo kort 
mogelijk bij de afvlak-condensatoren 
(Het heeft de voorkeur om de 
luidsprekerleiding rechtstreeks óp 
deze elco's te solderen.) De koude kant 


Een komplete eindversterker; met een 
phonosteker. Dit is niet noodzakelijk. Als deze 
steker weggelaten wordt, soldeer dan de 
ingangsdraden rechtstreeks aan de koperen 
vlakken. 





SPECIFICATIES VAN DE EINDVERSTERKER. 


Uitgangsvermogen 
Frekwentiegebied 


Ingangsgevoeligheid 


Brom- en Ruisniveau 











Terugkoppeling 


Vervorming 


Stabiliteit 


60 Watt in 8 Ohm (voeding + 40 Volt) 


10 Hz tot 100 KHz (+ 0,5 dB) 


500 mV RMS voor 60 Watt 


uitgangsvermogen 


beter dan - 110 dB bij max. vermogen 
(afhankelijk van de voeding) 


35dB 


bij 1 KHz, bij 30 Volt top-top in 8 Ohm; 
gesloten lus: 0,04% 
open lus: 1% 


De versterker was onvoorwaardelijk 
stabiel bij reaktieve belastingen 
bestaande uit Ren С, Len C en 
zuivere L. 


Intermodulatie (berekende waarden) bij 1 KHz en 30 Volt top-top in 8 Ohm 


derde harmonische 


vijfde harmonische 


minder dan 0,015% 


minder dan 0,0023% 


(intermodulatie neemt af bij lager 
vermogen. 








van de luidsprekerleiding dus niet aan 
de print van de eindversterker 
soldereren. 


HET AFREGELEN 


Als de versterker eenmaal gemonteerd 
is en goed gekontroleerd moet de 
bias-stroom van de eindtransistoren 
ingesteld worden. Verwijder de beide 
zekeringen F1 en F2 en monteer in 


iedere houder een 100 Ohm weerstand. 


Sluit geen signaal aan. Sluit de 
voedingen, voor iedere versterker één, 
aan en meet de spanningsval over 
deze weerstanden. Regel 
instelpotmeter RV1 af zodanig dat er 
een 2,5 Volt over deze weerstanden 
(iedere apart) valt. Dit korrespondeert 
met een bias-stroom van 25 mA. De 
spanningsval over deze weerstanden 
moet gelijk, of bijna gelijk zijn. Kijk 
vervolgens of er een gelijkspanning op 
de uitgang staat. 

Als de spanning over de weerstanden 
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ANNE este 


niet geregeld kan worden of als de 
gelijkspanning meer dan 1 Volt 
bedraagt dan is er iets fout en dan 
moet U de zekering niet aanbrengen. 
Als alles goed is, verwijder dan de 
weerstanden en monteer de 
zekeringen. Sluit de luidsprekers aan 
en klaar is kees. 


DE VOEDING 





Voor iedere eindversterker is er een 
aparte voeding. De weergavekwaliteit 
wordt er door verbeterd, terwijl de 
toename in de kosten relatief gering is. 
Monteer eerst de beide voedingen en 
test ze grondig voordat U ze op de 
eindversterkers loslaat. Zorg ervoor 
dat de beide versterkers goed 
afgeschermd worden van alle 
netspanningvoerende leidingen іп de 
gemeenschappelijke kast. Voor een 
oriëntatie zie de begeleidende foto's. 
Gebruik géén 
luidsprekeraansluitingen welke door 














middel van stekers werken. 
Chasisdelen voor schroefmontage zijn 
de enigste die wij willen aanbevelen; 
draai ze zo vast mogelijk aan!! De 
versterker is onder alle belastingen 


stabiel en dus kunt U gebruik maken 
van speciale luidsprekerkabel, maar 
echt, gewoon dik netsnoer is net zo 
goed en meestal niet zo duur. 


Ke 


НОЕ WERKT DE 
EINDVERSTERKER ? 


De ingangstrap van de eindversterker 
bestaat uit een verschiltrap (Q4, Q5) 


137544 


# ыл» уч» 
(e 
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met een stroombron (Q1, Q2 en Q3) in 
de emitterleiding. Door gebruik te 
maken van een stroombron wordt de 
vervorming verminderd; verder wordt 
de kans op oscilleren kleiner en wordt 
tevens voorkomen dat de eventuele 
brom, aanwezig op de voeding, de 
ingangstrap bereikt. Door ongelijke 
emitterweerstanden (R1, R2) is de 
stroom door Q4 en Q5 
geoptimaliseerd. Een naijlende 
kompensatie (eng.: input lag 
compensation) wordt verzorgd door 
C3. Hierdoor wordt de slew-rate van de 
versterker verminderd waardoor er 
minder intermodulatie in de hogere 
frekwenties optreedt. De versterking 
van deze verschiltrap, welke Q10 en 
Q11 aanstuurt is erg laag. 

Bijna de gehele versterking van de 
versterker wordt gehaald uit de 
versterking van het paar: Q10 en Q11, 


| welke parallel geschakeld zijn. Ze 


worden door de emitterweerstanden 
R13 еп R14 teruggekoppeld, ook R12 
zorgt voor enige terugkoppeling. De 
collectorimpedantie bestaat uit een 
konstante stroombron (Q6, Q7) 
hetgeen resulteert in een zéér lineaire 
versterking. 


Q9 beschermt Q10 en Q11 tegen hoge 
piekstromen en zorgt ervoor dat deze 
beide heel blijven bij een eventueel 
optredende fout. Als de stroom door 
R13 boven een veilige waarde komt, 
gaat Q9 geleiden en sluit het 
stuursignaal voor Q10 en Q11 kort. De 
bias-stroom voor de uitgangstrap 
wordt ingesteld door RV1 in 
samenwerking met de shuntregelaar 
Q8. Q8 wordt op dezelfde koelplaat 
gemonteerd als de 
uitgangstransistoren en stabiliseert 
de bias-stroom bij een 
temperatuur-stijging van de koelplaat. 
De weerstanden R15 t/m R24 in de 
emitters van de uitgangsdarlingtons 
Q12 en Q13, zorgen ervoor dat de 
transistoren in hun veilige gebied 
blijven werken en verminderen de kans 
op thermische instabiliteit. 

C7 en het netwerkje bestaande uit 

C5, C6 en de weerstanden R25 t/m R28 
zorgen ervoor dat de versterker niet 
ultrasoon gaat oscilleren. 

Zowel de gelijkspannings- als de 
wisselspanningsterugkoppeling vanaf 
de uitgang naar de negatieve ingang 
van de verschiltrap vindt plaats via РВ. 
De mate van terugkoppeling wordt 
bepaald door de verhouding van R7 en 
R8. 

Door C4 vindt er bij zeer lage 
frekwenties een sterkere 
tegenkoppeling plaats waardoor de 
algehele versterking voor deze 
frekwenties verminderd wordt. Door de 
terugkoppeling wordt ook de 





15” 


VERSTERKER 
VAN HOGE KWALITEIT 


Fig. 2. De print-layout van een eindversterker. 
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gelijkspanning aan de uitgang in де 
buurt van de nul Volt gehouden. 


WAAROM IS LAGE T.I.D. 
NODIG??? 

Na het schema te hebben en een 
vluchtige blik over de specificaties 
geworpen te hebben is er weinig 
verschil te ontdekken met andere 
versterkers. Dus waardoor is deze dan 
zo bijzonder? De drivertrap bestaande 
uit Q10 en Q11, welke een hoge 
versterking heeft en die belast is door 
een konstante stroombron Q6, Q7 
maakt dit versterker-ontwerp uniek en 
vormt het grote verschil met andere 
ontwerpen. Door deze stroombron is 
de versterking van deze trap slechts 
afhankelijk van de ingangsimpedantie 
van de eindtransistoren. Deze 
ingangsimpedantie's zijn op hun beurt 
weer afhankelijk van de versterking 
van iedere eindtransistor afzonderlijk, 
dus is de versterking van de hele 
versterker geheel en al afhankelijk van 
de karakteristieken van de 
uitgangstransistoren. 

Bij Q10 en Q11 wordt serie én shunt 
tegenkoppeling toegepast hetgeen in 
een zeer lineaire versterkingstrap 
resulteert met een lage 
ingangsimpedantie (+ 28 Ohm). De 
versterking van de verschiltrap (aan 
deze voorafgaand) welke door deze 
ingangsimpedantie belast wordt is 
bijna gelijk aan 1x. Bijna de gehele 
versterking van de versterker is dus 
geconcentreerd in de trap gevormd 
door Q10 en Q11. Vooropgesteld dat 
de faseverschuiving binnen de 
verschiltrap en de versterkende trap te 
verwaarlozen is, is de terugkoppellus 
onvoorwaardelijk stabiel. 

Er zitten nog twee leuke truukjes in het 
ontwerp om een lage T.I.D. te krijgen. 
De vervorming die optreedt indien de 
terugkoppeling onderbroken wordt is 
slechts 1% bij een uitgangsspanning 
van 30 Volt top-top. Er is dus slechts 
een kleine terugkoppeling nodig om dit 
getal tot een aanvaardbaar getal terug 
te brengen. 

De uitgangstransistoren worden door 
zekeringen beschermd in plaats van 
elektronisch en nu kunnen dus hoge 
transient stromen verwerkt worden 
zonder dat ze aangetast worden door 
de (onvermijdelijke) nietlineaire 
impedantie van een electronische 
beveiligings-schakeling. 


HET TESTEN DOOR MIDDEL 
VAN PULZEN 


De versterker is bij zware reaktieve 
belasting onderzocht. Dit werd gedaan 
door de wisselspanningskomponent 





van Vpe te bekijken op een scope. Dit 
als maat voor de 'overshoot' van de lus 
en om te bekijken of er transiente 
overbelasting plaats vond. 

Е = 1 KHz. gevoeligheid: 0,2 тЗес./ 
div. Uitgangssp. 30 Volt in 8 Ohm 
belasting. 

Bovenste beeld: 10V/div. uitgang 
belast met 8 Ohm. 

Onderste beeld: 10mV/div. de Vpe van 
de BD139. 

Geen enkel bewijs van z.g. transient 
overbelasting is zichtbaar. 








ONDERDELENLIJST 
EINDVERSTERKER (elk 
kanaal) 


WEERSTANDEN allen 1/4 Watt tenzij 
anders vermeld 

R1,6,11 100R 
R2,4,7 82R 

R3 33k 
R5,8 3k9 

R9 10k 
R10 22R 
Ra” 22k 
R13,14 12R 
R15-R24 ЗА 1W 
R25-R28 228 1W 


POTENTIOMETERS 
RV1 100R trimmer 


KONDENSATOREN 

C1,4 220u 16V 

с2 470p keramisch 
сз 470n tantaalelko 
C5,6 470n polyester 
C7 2u2 polyester 


HALFGELEIDERS 

01,2,4,5 80557 

03,6 86559 

Q7 BD140 

Q8,10,11 BD139 

Q9 BC549 

Q12 BDV65B of TIP142 
Q13 BVD64B of TIP147 


DIVERSEN 

2A zekering met houders, isolatie 
setjes voor Q8, 12 en 13, koelplaten 
en afstandsbusjes. 
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HOE WERKT HET? 
DE VOORVERSTERKER 


Het signaal, afkomstig van een M.D. 
pick-up, wordt via een laag-doorlaat 
filter, gevormd door R2 en C1, aan de 
basis van Q1 toegevoerd. Het 
laagdoorlaat filter zorgt ervoor dat 
Radio-Frekwente storing naar aarde 
kortgesloten wordt. Q1 en Q2 vormen 
een verschiltrap waarvan elke tak is 
ingesteld op een lage collectorstroom 
om de ruis te minimaliseren. Het 
signaal wordt aan de collector van Q1 
afgenomen en wordt door Q3 verder 
versterkt. Terugkoppeling vindt plaats 
via de basis van Q2, de negatieve 
ingang van de verschilversterker, 
d.m.v. een R.l.A.A. 
kompensatie-netwerkje. De overall 
versterking van deze pick-up versterker 
wordt bepaald door de verhouding 
van de impedantie van het 
terugkoppelnetwerk en R6. 

Een afval van 6dB/oktaaf in het 
sobsonische gebied, om aan de 
nieuwe IEC 65 specificaties te 
voldoen, vindt plaats door een 
hoogdoorlaatfilter gevormd door C8 en 
RV2. 

Het uitgangssignaal van de 
PU-versterker wordt via schakelaar 
SW5 (ingangs keuze schakelaar), SW6 
(tape/monitor), R15 en de 
volumeregelaar RV2 aan een 
emittervolger Q4 toegevoerd. Deze 
emittervolger vormt een hoge 
ingangsimpedantie voor de andere 
ingangen en een konstante 
uitgangsimpedantie om de filters te 
sturen. Indien de Loudness 
ingeschakeld is worden de lage en de 
hoge frekwenties wat bevoordeeld ten 
opzichte van het middengebied. In 
feite worden alle frekwenties verzwakt, 
het middengebied wat meer. Indien de 
Loudness niet is ingeschakeld 
benadert R16 de impedantie van het 
netwerk. 

Muting wordt verkregen door R14 met 
aarde door te verbinden. De 
verhouding van R13 en R14 bepaalt de 
verzwakking op 20 dB. Bij 
ingeschakelde condensator C11 
worden de hoge frekwenties naar 
aarde kortgesloten, hetgeen dus 
resulteert in een hoog-af filter. Bij 
ingeschakelde C10 worden de lage 
frekwenties wat meer verzwakt; 
resultaat: een laag-af filter. 

Een tweede emittervolger, Q5, vormt 
een konstante uitgangsimpedantie 
voor het toonregelcircuit. 

Hier wordt als toonregeling het 
welbekende Baxandall circuit 
gebruikt. Q6 is een versterkertrap met 
een 'gebootstrapte' collector 
impedantie in de gedaante van C28. 
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VERSTERKER 
VAN HOGE KWALITEIT 





Fig. 3. Schema van een kanaal van de 
voorversterker. Voor het tweede kanaal 
dient U bij elk komponentgetal 100 op 
te tellen. Merk op: hier is slechts één 
kanaal getoond. De onderdeelgetallen 
van het tweede kanaal liggen 100 
hoger. Schakelaars voor het tweede 
kanaal zijn als volgt genummerd: 
SW1b; SW2b; SW3b; SW4b; SW5b; 
SW6b; Rv 1b; Rv2b; Rv3b; Rv4b. 








Door 'bootstrapping' wordt de 
effektieve collector impedantie 
vergroot, hetgeen leidt tot een grotere 
versterking. Q7 is een emittervolger die 
rechtstreeks aan de collector van Q6 

is gekoppeld. Hierdoor ontstaat een 
erg lage uitgangsimpedantie. 

Een gedeelte van het uitgangssignaal 
wordt aan de toonregeling 
teruggevoerd en gesplitst in hoge en 
lage frekwenties door ВУЗ en RV4. 
Door aan de potentiometers te draaien 
kan het percentage van het 
ingangssignaal en het 
teruggekoppelde signaal op de basis 
van Q6 gevariéerd worden. De ’overall’- 
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versterking van de versterker in het 
hoge- en lage gebied wordt hierdoor 
gevariëerd. De versterking van де 
toonregeltrap wordt ingesteld door de 
verhouding van R37 en R38. Als R38 
verkleind wordt, wordt de negatieve 
tegenkoppeling verminderd en de 
versterking dus vergroot. Om 
verzekerd te zijn van een lage 


uitgangsimpedantie voor deze 
voorversterker wordt de 
balansregeling vóór in plaats van 
achter de toonregeltrap geplaatst. 


De voeding wordt ontkoppeld en 
afgevlakt door een condensator van 
100 uF en een weerstand van 120 Ohm 
in elke voedingslijn. 





Vervorming 


Brom en ruis 


Frekwentie bereik 


Uitgang 
Tape uit 
Gevoeligheid 
Toonregeling 
Filters 


Loudness 





Mute schakelaar 


SPECIFICATIES VAN DE VOORVERSTERKER 


0,015% bij 1 KHz; 0,015% bij 10KHz. 
(voor alle ingangen, bij 500 mV RMS/ 
uitgangsvervorming is voornamelijk 
tweede harmonische) 

83 dB 'unweighted' (bij 10 mV op de 
Pu ingang) 

PU; binnen 0,5 dB van het R.l.A.A. 
frekw. karakteristiek van 20 Hz tot 20 
KHz. Andere ingangen: 20 Hz tot 20 
KHz binnen 0,5 dB. Subsonische afval: 
6 dB onder de 20 Hz. 

7 М top-top voordat er clipping’ 
optreedt. 

150 mV RMS. 

voor 500 mV uit; PU: 3 mV RMS; 
andere ingangen: 150 mV RMS. 
(overbelasting PU: 400 mV top-top) 
Bas: + 13 dB bij 50 Hz. 

Hoog: + 11 dB bij 10 KHz. 

Hoog: 6 dB/ oktaaf, -3 dB bij 5 KHz. 
Laag: 6 dB/ oktaaf, -3 dB bij 100 Hz. 
8 dB ophaal bij 15 KHz. en 100 Hz. 
20 dB verzwakking. 














UITGANG NAAR DE 
EINDVERSTERKER 








ONDERDELENLIJST 
VOORVERSTERKER 
WEERSTANDEN %W 





R1,5, 

R2,9 

R3,4 

R6 

R7 

R8 
R10,31,36,37 
R11,12,21,22,35 
R13,32,33 

R14 


47k 
Ik 
5k6 
470R 
22k 
390k 
2k2 
220k 
10k 
1k5 


R15,23,26 4k7 
R16 8k2 
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R17-20 
R24,25 
R27 
R28,29 
R30 
R34 
R38 


15k 
120R 
220R 
12k 
6k8 
820k 
390R 


POTENTIOMETERS 


RV1 
RV2 
RV3 
RV4 


50k lin 

50k dual log 
100k dual lin 
25k dual lin 


KONDENSATOREN 


C1 
C2,3,7,22,24 
С4,14 
С5,10 
С6,26 
С8,16 
С9,27,28 
C11,20 
C12,13 
C15,17,25 
C18,19 
C21,23 
C29 


100p keramisch 
100u 25V 

3n3 polyester 
10n polyester 
22p keramisch 
220n polyester 
10u 25V 

2n2 polyester 
33n polyester 
1u 25V tantaal 
47n polyester 
100n polyester 
220u 25V 


HALFGELEIDERS 


Q1,2,4-7 
Q3 
LED 


BC109, BC549 
BC179, BC559 
TIL220 of 
equivalent 


SCHAKELAARS (zie tekst) 


SW1-4,6 


SW7 


DIVERSEN 


Tweepolige 
schakelaar met 
twee moederkon- 
takten en twee 
standen. 

Vier standen 
schakelaar met 
twee moederkon- 
takten. 
Schakelaar met 
twee standen. 


Print, kast, pluggen, afgeschermd 


| snoer etc. Voeg 100 toe aan de 


getallen voor het andere kanaal. 
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VERSTERKER 


VAN HOGE KWALITEIT 


Fig. 5 De vervorming op vol vermogen. 
Fig. 6. Schema van de 
eindversterkervoeding. 
Fig. 7. Voeding voor de voorversterker. 


In dit project zult u de print en de printlayout Fig. 8. Printlayout van de 
afbeeldingen van de voorversterker missen. Deze gin qve АИ OS OL. 

% У ig. 9. Printlayout van de 
publiceren wij alsnog in het februari nummer. voorversterkervoeding. 












































HOE WERKT HET, 
DE VOEDINGEN 


Beide voedingen zijn standaard 
schakelingen. De voeding van de 
voorversterker maakt gebruik van 
geïntegreerde spanningsregelaars om 
een goede stabilisatie te krijgen. De 
condensatoren C3 en C4 aan de 
uitgang van de voeding zorgen ervoor 
dat er een H.F. (hoog frekwent) storing 
6 








op de voedingslijnen staat. bevat twee grote afvlakcondensatoren 
De voeding voor de eindversterker C3 en C4. Hun capaciteit mag niet 





—єүө# 





NOTES: 

01-04 ARE 1N5408 
Q1 15 BC548 

05 IS 1N4004 
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verminderd worden! Het is zelfs zo dat 
als de kast en het budget het toelaten 
grotere waarden gekozen mogen 
worden. Het resultaat is dan een beter 
geluid. 

De transistor Q1 is een onderdeel 

van een 'anti-plop' schakeling die als 
volgt werkt: Als de spanning 
ingeschakeld is geworden wordt C5 via 
R2 opgeladen. Q1 gaat geleiden en 
aktiveert het relais RLAI waardoor de 
luidsprekers ingeschakeld worden. 


ONDERDELENLIJST VOOR 


VERSTERKERVOEDING 
KONDENSATOREN 

Cl,2 1000u 35V 

C3,4 470n polyester 
C5,6 10u 25V tantaal 





HALFGELEIDERS na C103 + 38V 
01-4 1N4001 

ІСІ 7815 

IC2 7915 

LED TIL220 


Right ПМ = 





DIVERSEN 

SW1 Netschakelaar 

FSI met 2 polen 

TRI 500mA 
20-0-20V 
secundair 


EINDVERSTERKERVOEDING ES x а 5 ачык 


MAINS EARTH 


KONDENSATOREN 
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ELECTRONICA 
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INTRODUCTIE IN DIGITALE SYSTEMEN 


Wij starten deze serie met een 
bespreking van electronische 
systemen in het algemeen; wat zij 
doen, hoe zij werken en hoe wij een 
complex werkend systeem kunnen 
onderverdelen in een aantal 
fundamentele basis bloksystemen. 
Het gekozen voorbeeld is dat van een 
TV, dat in hoofdzaak analoge signalen 
gebruikt. 

Dit weten wij reeds uit andere 
hoofdstukken uit deze serie. Deze 
signalen omvatten vele, vaak 
wisselende niveau's wat betreft 
spanning of stroom. 

Ofschoon wij reeds een enkele maal 
een digitaal soort signaal, nl. de aan/ 
uit schakeling hebben besproken is de 
serie over het algemeen 
geconcentreerd geweest op de lineaire 
analoge ontwerpen welke in 
electronische systemen worden 
toegepast. De tijd is nu aangebroken 
om een alternatieve filosophy en 
praktische benadering bespreekbaar 
te gaan maken, wat wij dan de digitale 
electronische benadering zouden 
willen noemen. 


DIGITAAL OF ANALOOG? 


Een zuiver electronisch systeem heeft 
geen enkele waarde tot het wordt 
geplaatst in de wereld waarin het zou 
moeten functioneren. Aan de ingang 
van een systeem kunnen door 
sensoren (aftasters) diverse variabele 
signalen gemeten worden, welke die 
informatie omzetten van de originele 
vorm in een electrisch signaal. Dit 
electrische ingangssignaal wordt dan 
omgezet door het systeem dat er op 
aangesloten is. Het uitgangs signaal 
van het systeem wordt naar een 
omzetter geleid die het signaal weer 
omzet in haar oorspronkelijke vorm. 
Het is het verschil tussen de 2 basis 
begrippen van verzenden en omzetten 
van informatie, waar we nu mee 
geconfronteerd gaan worden. 

Wij hebben reeds eerder in het 
informatie gedeelte gezien, dat beide 
analoge en digitale signalen kunnen 
worden omgezet in de oorspronkelijke 
informatie tussen 2 punten. Het is 
afhankelijk van de manier waarop de 
informatie van het signaal gecodeerd 
wordt. 








Het is onmogelijk categorisch te 
beweren, dat de ene signaalvorm beter 
dan de andere zou zijn. Elk heeft 
afhankelijk van de toepassing zijn 
voordelen. Analoge systemen kunnen 
dezelfde informatie met veel minder 
onderdelen verwerken dan zijn digitale 
tegenhanger met al zijn teller 
componenten, maar zij zijn 
daarentegen niet in staat dezelfde 
bedrijfs zekerheid, precisie en 
stabiliteit op langere termijn te halen. 
In sommige toepassingen, zoals 
wiskundige berekeningen zijn digitale 
technieken niet meer weg te denken. 
Hetzelfde gaat op voor 
meetinstrumenten met een precisie 
van 0,1 of 1%. 

Andere factoren, die de keuze van de 
signaalvorm bepalen zijn, de kosten 
van de onderdelen, de afmetingen en 
de benodigde viedingsspanning. 
Vandaag echter, met de enorme 
productie van digitale circuits en 
speciaal de zogenaamde "large scale 
integrated” (L.S.l.) schakelingen, 
gekoppeld aan het geweldige gemak, 
dat deze schakelingen reeds bewezen 
hebben op de computer markt, heeft 
de balans sterk doen overhellen naar 
het toepassen van de digitale 
methode. Dit is ook het geval met 

die toepassingen, die traditioneel tot 
het analoge gebied gerekend moesten 
worden. Het is zelfs nu veel goedkoper 
om een in massa geproduceerd 
digitaal systeem te gebruiken voor een 
meer ongebruikelijke analoge 
toepassing, zelfs wanneer analoge 
schakelingen gemakkelijk in de 
behoefte zouden kunnen voorzien. 
Neem bijvoorbeeld het geval, wanneer 
U een goede multimeter zoudt moeten 
kiezen. 

De traditionele meter bestaat uit een 
weerstands-netwerk met een meter, 
zie fig. 1. Het signaalniveau kunnen wij 
te weten komen door de mate van 
UITSLAG VAN DE METER AF TE 
LEZEN: Hoge ingangs impedantie mits 
gekoppeld aan een lineaire versterker 
bufferen het signaal tegen een 
betrekkelijk lage verandering van de 
meter impedantie. 

Afgezien van de keuze schakelaar die 
aan bepaalde voorwaarden moet 
voldoen, werken alle componenten 
met analoge signalen en dit houdt in, 
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dat zij lineair moeten kunnen werken 
en erg stabiel in de tijd moeten zijn. 
Sommige componenten zoals de 
balast- en shunt weerstanden 
bijvoorbeeld moeten toleranties 
bevatten die dure aanmaak met de 
hand nodig maken. Wij zouden het 
geheel zo kunnen samenvatten, dat wij 
slechts een paar componenten nodig 
hebben die evenredig duur zijn in de 
aanschaf. Het alternatief is dan een 
speciale schakeling te gebruiken dat 
we later in detail zullen bespreken. Dit 
wordt een analoog naar digitaal 
converter genoemd. (of A naar D 
converter.) 

Zoals getoond in het schema van een 
digitale multimeter in fig. 2, wordt het 
analoge ingangssignaal omgezet in 
een digitale signaalvorm die dan 
gebruikt wordt om een digitaal display 
aan te sturen. Deze units lezen de 
uitgangswaarde uit ats een decimaal 
getal en doen dat sneller dan de 
naaldaanwijzing van een analoog 
systeem. 

Wij zullen gaan zien, zódra wij wat 
dieper in de werking van zulke 
systemen gaan duiken, dat deze 
digitale systemen vele dozijnen 
actieve elementen en nog veel meer 
passieve onderdelen bevatten dan hun 
analoge tegenhangers. Vandaag is er 
nog een (klein) verschil in de prijs 
tussen een analoog en een digitaal 
systeem met dezelfde б 
nauwkeurigheid. Het digitale systeem 
kan echter veel kleiner gebouwd 
worden, nog nauwkeuriger zijn en 
gebruikt minder vermogen en kan 
bovendien met wat extra's zelf zijn 
bereik selecteren. Een ander voorbeeld 
wordt in de computer industrie 
gevonden. Wij hebben reeds gezien, 
hoe operationele versterkers gebruikt 
worden om vergelijkingen op te lossen 
en gecompliceerde berekeningen 
kunnen maken in wat analoge 
computers worden genoemd. Zij 
kunnen grote wiskundige 
vraagstukken oplossen met 
betrekkelijk geringe middelen. 

Maar indien het oplossen van het 
probleem geen al te grote 
nauwkeurigheid vraagt, kan digitale 
verwerking en berekening aangewend 
worden. Een ander voorbeeld waar de 
digitale methode een noodzaak is, is 
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Fig. 1. Schematische afbeelding van een 
analoog multimeter systeem. 


het werken met logische “operatoren”, 
waar ja-nee beslissingen gebruikt 
worden. Digitale computers kunnen 
informatie verdelen in 2 groepen en 
beslissen welke weg ingeslagen moet 
worden om een oplossing te 
bewerkstelligen. Dit laatste zal 
duidelijker worden zodra we het 
rekenen met logische termen gaan 
bespreken, wat lijkt op de normale 
algebra. 

Zoals reeds gezegd bij het voorbeeld 
met de multimeter, hebben digitale 
computers ook veel meer onderdelen 
nodig dan hun analoge tegenhangers 
voor het verrichten van dezelfde taken. 
Daarom lijkt het wat vreemd dat zij, 
ondanks dat, veel goedkoper, veel 
accurater en veel betrouwbaarder 
kunnen zijn. Ongetwijfeld ligt heden 
ten dage de trend bij het toepassen 
van digitale oplossingen, maar dat 
betekent weer niet, dat er in de 
electronica geen plaats meer zou zijn 
voor analoge systemen. Een 
dominerende reden waarom digitale 
systemen zo betrouwbaar kunnen zijn, 
is dat signaal bewerkingen veel sneller 
plaats vinden dan in analoge 
systemen. Daarom starten wij onze 
studie van digitale systemen met het 
bekijken van de verschillende 
schakelmethodes en beginnen met de 
mechanische versies. 


MECHANISCHE 
SCHAKELAARS 


De aan-uit schakelaar heeft slechts 2 
nauwkeurig bepaalde toestanden en 
vandaar dat de toleranties verbonden 
aan elke toestand ver uiteen kunnen 
liggen. De mechanische schakelaar 
zoals afgebeeld in fig. 3 heeft 2 
contacten. Wanneer de contacten 
geopend zijn, maakt het in wezen niet 
zo veel uit hoever de ontwerper ze van 
elkaar verwijderd houdt. Hoe verder de 
contacten van elkaar verwijderd zijn, 
des te minder de kans op een 
plotseling "maak" aanwezig zal zijn. 
Omgekeerd zal wanneer de contacten 
gesloten worden, een breed scala van 
contact mogelijkheden aanwezig zijn. 
Des te harder de 2 contacten op elkaar 
worden gedrukt, des te beter de 
betrouwbaarheid zal zijn, echter zal er 
een electrische verandering in het 
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Fig. 2. Digitale multimeters bevatten "black 
boxes" ofwel zwarte doosjes die met digitale 
signalen sneller werken dan met analoge 
signalen. 





Fig. 3. Mechanische schakelaars zijn 
ontworpen om betrouwbare afstanden te 
bewaren in de open-contact positie en om in 
gesloten toestand goed contact te garanderen. 
Electro mechanische schakelaars komen voor 
in diverse vormen en afmetingen. 


Fig. 4. Schakelaars kunnen sterke signalen 
met geringe verliezen schakelen. a) open, 
b) gesloten. 
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maakcircuit optreden. Het is met de 
mechanische schakelaar als 
voorbeeld gemakkelijk in te zien, dat 
een schakelaar met een zware contact 
aanslag of met een grote spatie tussen 
de contacten langzaam zal zijn bij de 
wijziging naar een andere toestand. 
Een andere eigenschap van de 
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schakelaar is dat het inschakel 
vermogen in vergelijking met het te 
schakelen vermogen klein kan zijn. 
Dit ontstaat, omdat in elk van de 2 
toestanden slechts een zeer gering 
vermogens-verlies te dissiperen valt. 
Zodra de schakelaar open is, zie fig. 

4 (a), is de spanning over de contacten 

















maximaal, maar де stroom minimaal. 
Het benodigde vermogen van de 
schakelaar voor deze "open" toestand, 
wordt bepaald door Vsxls, en dit is 
altijd erg klein en wordt voornamelijk 
door de lekstroom bepaald. Zodra de 
schakelaar gesloten is, is de situatie 
omgekeerd. Nu blijkt de stroom 
maximaal te zijn en de spanningsval 
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Deze "lage verlies” eigenschap wordt 
gebruikt om de schakelaar toe te 
passen in voedingsregulatoren, waar 
het aantal "таак" en "niet maak” 
van een fibrerend contact het vereiste 
vermogen bepaalt. 


SOLID-STATE 


Aanvankelijk werden in digitale 
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gering, afhankelijk van de 
weerstands-verliezen in het 
maakcontact. In de praktijk is de 
verandering van de ene toestand naar 
de andere zo snel, dat wij mogen 
aannemen dat de schakelaar zich 
slechts in volledig geopende of 
volledig gesloten toestand bevindt. 


schakelingen electro-mechanische 
schakelaars toegepast; de relais zo 
gezegd. Deze worden onder bepaalde 
omstandigheden nog wel gebruikt, 
maar hun afmeting, prijzen, schakel- 
traagheid en mogelijk onbetrouwbaar 
functioneren, maken het relais tot een 
slechte keus, waar het logische 
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toepassingen betreft, dit vooral in 
vergelijking met de solid-state (vaste 
toestand) schakel-mogelijkheden. Een 
schakelaar is per definitie een 
onderdeel, dat òf in een voldoende 
hoog òf in een lage weerstand tussen 
2 punten kan voorzien, en dat door een 
extern regelsignaal van toestand kan 
veranderen. Het kan in serie of als 
shunt gebruikt worden om de regeling 
te verhogen. 

De mate van isolatie wordt bepaald 
door de weerstand in de open 
toestand; het verbruikt vermogen 
daarentegen door de weerstand de de 
“maak” toestand. Wat hoog of laag is, 
is erg betrekkelijk en hangt af van de 
impedanties van de elementen in de 
schakeling die met de schakelaar 
verbonden zijn. 


Een perfecte schakelaar heeft een 
oneindig hoge open ingangsweerstand 
en een weerstand van 0 in gesloten 
toestand. Typische 
weerstandswaarden binnen een klein 
relais zijn van vele megohms 
(contacten open) tot enkele milli-ohms 
(contacten gesloten) hetgeen 
uitstekende schakel karakteristieken 
oplevert. Solid state schakelaars 
daarentegen vertonen niet zulke 
weerstandsverhoudingen, hoewel 
speciale onderdelen dichtbij komen, 
maar geven ongeveer een megohm tot 
een honderd ohms verandering te zien, 
welke uitstekend geschikt zijn voor de 
meeste logische toepassingen in 
digitale systemen. Een ander nadeel 
van de meeste solid-state schakelaars 
is, dat zoals wij hierna zullen zien, het 
circuit verbonden met het schakelend 
deel van de solid-state schakelaar niet 
volledig geïsoleerd is van de 
schakeling, dat de schakel actie in 
bedrijf stelt. Dit concept wordt in fig. 5 
getoond. De ontwikkeling van 
solid-state schakel systemen is door 
dit ongemak sterk beïnvloed, teneinde 
deze tekortkoming weg te nemen. 

Een betrekkelijke nieuweling op het 
gebied van solid-state schakelaars, die 
dit ongemak niet heeft, is de 
solid-state opto-electronische isolator, 
welke in fig. 6 te zien is. Dit gebruikt 
als ingang een solid-state 
licht-emiterende-diode (LED); dat op 
zijn beurt de weerstand van een 
lichtgevoelige detector vermindert, die 
dienst doet als het "contact". Dit 
onderdeel wordt voor 
schakel-handelingen in digitale 
schakelingen gebruikt en wel daar, 
waar hoge isolatie vereist is tussen de 
schakelaar en het geschakelde circuit. 
De twee meest voorkomende 
schakel-technieken zijn die welke 
gebruik maken van diode ontwerpen 
en actieve elementen gebaseerd op de 
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Fig. 5. Anders dan met electro mechanische 
schakelaars het geval is, zijn de meeste 
solid-state elektronische schakelaars niet 
ideaal gescheiden van signaalbron en de te 
regelen schakeling. 


transistor en andere solid-state 
versterkende onderdelen. Laat ons 
eerst eens naar een diode gaan kijken 
die in een schakelfunctie kan voorzien. 


In На. 7 is een diode verbonden met 
een voedingsregelspanning en aan de 
ingang. Wanneer de ingangsspanning 
V-in negatiever is dan de 
regelspanning V zal de diode in 
geleiding komen en een betrekkelijk 
lage weerstand tussen in- en uitgang 
vormen. In deze situatie zal V-uit 
praktisch gelijk zijn aan V-in. Als de 
regelspanning (of de 
ingangsspanning) veranderd worden 
waardoor V-in positiever wordt dan V 
zal de diode niet meer geleiden, 
waardoor een hoge weerstand tussen 
in- en uitgang ontstaat. Dus, door het 
veranderen van V van positief naar een 
negatief potentiaal hebben wij een 
schakel geproduceerd tussen de in- en 
uitgangs klemmen. 

Eenzelfde werking ontstaat als de 
diode als shunt op de klemmen wordt 
geschakeld (zie fig. 8). De toestand van 
V bepaalt of de diode de lijn shunt of 
niet. In elk ontwerp is het belangrijk 
dat de diode weerstand in de 2 
toestanden, de uitgangsimpedantie 
(Rs) van de voorgaande trap verbonden 
met de ingang, de 
belastingsimpedantie (R1) verbonden 
met de uitgang en de 
schakelweerstand R zo gekozen 
worden, dat zij in de juiste verhouding 
Staan met de 2 schakel toestanden. 
Een juiste schakelactie komt niet tot 
stand als de regel ingang te sterk de in- 
en uitgangen beinvloedt. Het is 
bovendien belangrijk, dat de 
regelspanning over de diode een 
spanning doet ontstaan, welke groter 
is dan de waarde welke aangegeven 
wordt als de kniespanning in de If-Vf 
karakteristiek van fig. 9. Voor een 
silicum diode is dit op z’n minst 700 
mV, een germanium diode vraagt op 
zijn minst 350 mV, deze waarden 
kunnen enigszins variéren en hangen 
af van het basis materiaal, waaruit de 
diode is samengesteld. Merk op dat 
hoe groot de verandering van de 
stuurspanning na de kniespanning ook 
is de dynamische weerstand 
plotseling snel afneemt. (Dynamische 
weerstand is dat deel van de 
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Fig. 6. Opto-electronische schakelaars zoals 
de HP 5082 serie kunnen zeer dicht de 
laag-vermogen mechanische schakelaar 
benaderen maar is veel sneller in het werk. 


Fig. 7. Diode om als schakelaar tussen п- еп 
uitgang te fungeren. 


Fig. 8. Diode welke als shunt kan schakelen. 


Fig. 9. Typische karakteristiek van Silicum en 
germanium diodes. 


Fig. 10. In de schakel-mode werkt de transistor 
aan het ene of andere eind van de gekozen 
belanstinglijn. 
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karakteristiek, dat betrekkelijk 
constant is onder de kniespanning.) 
Dit is een betrouwbaar en met weinig 
verliezen schakelend systeem, dat 
aangestuurd kan worden met een 
spanning die over een breed gebied 
betrouwbare resultaten oplevert. 
Zodra de stuurdiode geen spanning 
voert, is de weerstand groot. Fig. 9 
laat zien dat germanium diodes niet 
zo'n hoge "open" weerstand bezitten 
als de silicum diode en dit komt, 
omdat de curve van de germanium 
diodekarakteristiek niet zo horizontaal 
verloopt als bij de silicum 
diodekarakteristiek het geval is. 

Nooit zullen beide curves een hogere 
weerstand aangeven, dan in het geval, 
dat de diode wordt aangestuurd, 
waardoor te zien is, dat de weerstand 
van de diode opvallend verandert. 
Weer zien wij dat beide curves, 
wanneer de diodes niet worden 
aangestuurd, praktisch lineair 
verlopen, hetgeen een constante 
weerstand betekent. Met andere 
woorden, een constant "open circuit" 
schakel-weerstand. Wanneer de 
waarde van de schakel-spanning 
gekozen moet worden kan men in fig. 
9 zien, dat een te hoge waarde voor 
silicum bv. een afval punt ontstaat 
rond het zenerpunt, waardoor in plaats 
van een "таак" contact, een uitval van 
het te schakelen onderdeel zou kunnen 
ontstaan. De snelheid waarmee diodes 
geschakeld kunnen worden, hangt af 
van de gebruikte onderdelen in het 
circuit en van de karakteristiek van de 
diode. In de praktijk komen schakel 
snelheden met diodes voor van 
tientallen Megahertz. mechanische 
schakelaars hebben hun begrenzing, 
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voor de goede althans, rond de 1 kHz. 
Later in deze serie zullen wij zien hoe 
deze diode-stuur-schakelaars gebruikt 
worden bij logische bewerkingen door 
meer dan één diode aan dezelfde 
stuurbron te verbinden. Zulke 
verbindingen worden poorten 

| genoemd. Ми stappen wij over naar de 
transistor als schakelaar, die weer 


de transistor is geschakeld, waarbij 
Vce erg dicht tegen de 0 Volt aanligt. 
Ві) B is Ib klein (in praktische 
schakelingen wordt een spanning met 
tegen-polariteit toegevoerd om dit te 
verzekeren); is de transistor 
uiitgeschakeld, waarbij Vce praktisch 
gelijk is aan de voedingsspanning. In 
de "AAN" toestand voorziet de 
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sneller schakelt dan een lineaire 
versterker. Dit kan weer verklaard 
worden door de Ic en de Ec 
karakteristiek van een bepaalde 
transistor te bezien, zoals dat in fig. 10 
is weergegeven. De twee 
schakeltoestanden ontstaan wanneer 

| Ic òf groot òf klein is. Een gekozen 

| collector weerstandswaarde (in 
gemeenschappelijke emitter 
configuratie) stabiliseert de 
belastinglijn in de karakteristiek. 
In de schakelmode werkt de transistor 
rond de punten A of B. Bij A is If groot; 


transistor in een lage weerstand 
tussen de collector en de emitter, 
zodra "UIT" is de weerstand hoog. 

In tegenstelling tot de 
niet-£versterkende diodes en 
mechanische contacten, laat de 
transistor-schakelaar niet het 
ingangssignaal passeren, maar in 
plaats daarvan zorgt een 
signaal-stroompje in de basis voor een 
overeenkomstige verandering in de 
collectorstroom of -spanning. Bij een 
groot aantal van de digitale 
schakelingen wordt op deze wijze de 
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| werken. Dit echter verhoogt de lading, 


signaalverandering aan de uitgang 
opgewekt. Bij de "werk" punten Aen В 
moet er op geattendeerd worden, dat 
de transistor binnen de toegestane 
vermogensdissipatie blijft. Zoals wij 
zouden mogen veronderstellen, kan 
een transistor, toegepast als 
schakelaar, een groter vermogen 
verwerken dan wanneer hij als lineaire 
versterker wordt gebruikt. De 
belastingslijn kan, bij gebruik als 
schakelaar, de maximale dissipatielijn 
overschrijden en omdat de transistor 
slechts zeer kort in de een of andere 
toestand verkeert zal er geen 
overmatige warmte ontwikkeld 
worden. 

Het is echter belangrijk bij zulke 
ontwerpen er zeker van te zijn, dat de 
schakel-acties snel tussen de 2 
toestanden plaats vinden en dat het 
onderdeel nooit lang op een punt blijft 
staan. Een geleidelijk opklimmend 
ingangssignaal kan een trap die 
ontworpen is om te schakelen 
vernielen. Hoewel de uitleg tot zover 
meestal basis theorie bevatte, vereist 
de praktijk andere citeria om een meer 
ideale schakel-methode te verkrijgen. 
Net als bij de mechanische schakelaar 
met wijd uitstaande contacten , zal 
een transistorschakelaar met een te 
grote negatieve stuurspanning ("uit” 
toestand) of met een te grote positieve 
stuurspanning ("aan" toestand) 
langzamer werken dan een transistor 
die niet zo "breed" wordt aangedreven. 
Dit wordt verklaard, omdat de lading 
met de basisstroom meegebracht, 
eerst verwijderd moet worden om de 
toestand te kunnen veranderen en hoe 
groter de lading des te langzamer de 
schakeltijd derhalve zal zijn. 


Solid-state schakelaars werken zeer 
goed bij grote stuurstromen maar 
raken daardoor wel in een 
verzadigingstoestand. Bepaalde 
onderdelen kunnen aan het schema 
worden toegevoegd om de 
schakelsnelheid van de solid-state 
schakelaars te vergroten. Als eerste 
zou het ingangssignaal veel groter 
kunnen gemaakt worden dan nodig 
zou zijn om de schakeling te laten 


waardoor het onderdeel (de transistor) 
in een grote verzadigingstoestand 
terecht komt als aan het schema geen 
extra onderdelen worden toegevoegd, 
die er voor zorgen, dat alles binnen 
bepaalde grenzen blijft. Diodes welke 
als schakelaars dienen, worden 
dikwijls gebruikt om de spanning tot 
een bepaalde waarde te begrenzen. 
Een tweede toevoeging aan het 
Schema is de speed-up condensator. 
Dit is een condensator van een kleine 
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Fig. 12. Transistor-transistor logica, TTL is een 
algemeen bekende IC fabricage-methode. 


Fig. 11. Hoge snelheidsschakelaars zijn Deze poort combineert 3 ingangssignalen met 
ontworpen om niet in de verzadiging te een schakeltijd van slechts 10 nSec. Het 
geraken. Dit schema voorziet via D1 met D2 gehele circuit is vaak met meerdere 

in een terugkoppeling. C is de speed-up geïntegreerd op slechts 1 gemeenschappelijke 
condensator, 03 beperkt de inschakeltijd. chip. 





waarde, die over de basis weerstand 
wordt geplaatst aan de ingang van de 
schakeltrap. Wanneer snelle 
schakelsignalen verschijnen, voorziet 
de condensator in een lage-impedantie 
pad over de weerstand, die van een Dj TERUGKOPPELING 
hoge waarde moet zijn om de juiste 
gelijkspanninginstelling te 
waarborgen. 
Nog een andere techniek wordt 
toegepast door gebruik te maken van NIVEAU 
terugkoppeling tussen de collector en VERANDERT 
de basis, teneinde de schakelactie te 
а Vi (OM TE 
verhogen en de verzadigingstoestand ЗЕНАКЕГЕМ MOET DEZE 
te verminderen in de schakeltrap. постера 
Fig. 11 is een schakel circuit, waarbij 
de transistor niet in zijn 
verzadigingstoestand komt - het toont NEGATIEVE 
een van de vele mogelijkheden. Het Зи Не АМА 
laat zien hoe de transistor meerdere 
onderdelen nodig heeft, om in 
bepaalde ontwerpen snel schakelen 
mogelijk te maken. De revolutie op het 
terrein van de geintegreerde 
Schakelingen heeft ons een geweldig 
assortiment van niet dure, kant en 
klare digitale schakelingen opgeleverd 
met vele toepassingen. Deze zijn zuiver 
als basis onderdelen te beschouwen 
en ze zijn super snel, zie fig. 12. 
Gewoonlijk is de opdracht om met een 
aantal basis-onderdelen een digitaal 
systeem te ontwerpen, dat zo moet 
zijn, dat het gemakkelijk gekoppeld 
kan worden aan andere systemen om 
een bepaald resultaat te verkrijgen. 
De grote betrouwbaarheid van 
electronische schakelingen als 
schakelaar is een van de redenen voor 
het wijd verbreide gebruik van digitale 
technieken. Er is nog een andere 
belangrijke reden voor het gebruik van 
digitale signalen en dat is dat 
wetenschappers en wiskundigen van 
de laatste tijd krachtige oplossingen 
hebben ontwikkeld om logische ИЕ 
informatie te verwerken door het TRANSISTOR 
gebruik van speciale algebra en 
andere technieken. Hiermee is het 
mogelijk gebleken om gecompliceerde 
schakelcircuits en andere digitale 
systemen te ontwikkelen met de 
eenvoudigste schematuur. In het 
volgende hoofdstuk gaan wij deze 
concepten nader bezien om 
uiteindelijk terug te keren naar de 
bespreking van de basis, het digitale 
systeem. е и: 
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Hier volgen meer details van het 
NIM spel van de laatste keer. 


De laatste keer toonden wij U'een programma van een NIM 
spel; deze keer willen wij dat programma in detail gaan 
bekijken om te zien hoe het werkt. Het eerste wat wij zullen 
gaan doen is de strategie bekijken, die de computer voert 
om het spel te kunnen winnen. De strategie die nodig is om 
een NIM spel te winnen mag als bekend worden beschouwd 
en kan eventueel in verschillende boeken over 
spel-theorieën worden teruggevonden (lees: Mathematical 
puzzles and Diversions by Martin Gardener). Gezien de 
beperkte ruimte zal deze strategie hier niet nader worden 
uitgelegd. 


DE WINNENDE COMBINATIES 


Het eerste wat gebeuren moet is het omzetten van het 
aantal lucifers in elke stapel in een binaire waarde. Het 
maximale aantal lucifers per stapel bedraagt 7 en voor de 
binaire omzetting zijn drie binaire getallen nodig. Het 
volgende wat dan moet gebeuren is het optellen van de 
eerste rij binaire getallen, dan wordt de tweede rij getallen 
samengevoegd en tenslotte komt de derde aan de beurt. Al 
deze optellingen geschieden in decimale waarden. Wanneer 
dit is geschied verkrijgt u drie decimale getallen als 
antwoord. (Zie tabel 1.) In ons voorbeeld zijn dit 4, 3 en 3. 
Indien een van deze getallen oneven is (2 van onze getallen 
zijn dat) verkeert degene die dan aan de beurt is om te 
spelen in een winnende positie. De kunst is nu dat die 
speler zoveel lucifers verwijdert, dat bij een optelling al die 
drie getallen even worden, bijvoorbeeld, verwijder 3 lucifers 
van stapel 1; dit geeft bij optelling de drie getallen 4, 2en 2 
(zie tabel 2) en dat is een verliezende positie voor de speler, 
die dan aan de beurt is. 


ALLES IS VERRADEN 


Nadat we de overwinningsstrategie van de computer 
hebben besproken, gaan wij nu het programma, dat wij U de 
vorige keer getoond hebben aan een nadere beschouwing 
onderwerpen. Het is aan te raden, dat programma bij de 
hand te houden tijdens het lezen van de beschrijving ervan. 
Het programma kan erg gemakkelijk in 5 hoofddelen 
ingedeeld worden. Deel 1 is een subroutine die de 
spelpositie uitprint maar ook de controle doet voor een 
winnend spel. (Programma lijnen 5000-5080. Flow chart fig. 
1). Deel 2 is eveneens een subroutine en deze zet het aantal 
lucifers om in een binaire waarde en telt deze op, zoals dat 
al eerder beschreven werd. Hierna volgt een controle om te 
zien of de computer in een winnen-positie is of niet. 
(Programma lijnen 6000-7000. Flow chart fig. 2). Deel 3 is het 
deel waar het programma start en de waarde van de 
variabelen worden geïnitialiseerd en het spel in feite wordt 
opgezet. (Programma lijnen 10-160. Flow chart fig. 3). 

Deel 4 houdt zich bezig met de zetten van de tegenstander 
van de computer en betreft de Programma lijnen 163-180 en 
2000-2030. Flow chart fig. 4. Deel 5 werkt samen met deel 2 
en stelt de computer in staat te evalueren en zijn zetten te 
spelen. (Programma lijnen 190-360. Flow chart fig. 5). Wij 
zullen nu elk van deze delen nog eens apart gaan bekijken. 


DEEL 1 


Indien U de flow chart van fig. 1 bekijkt, dan ziet U dat er 
tekst geprint moet worden (Stapel nr. Aantal lucifers) 
waarna een FOR NEXT loop ervoor zorgt, dat de stapel 
nummers en het aantal lucifers per stapel onder deze kop 





TABEL 1 


LUCIFERS 
STAPEL NO. PERSTAPEL 


= 


ь»-.--.--.-.оьОФ 
осн оо - № р 


КОСОМ TOTAAL 





TABEL 2 


LUCIFERS 


STAPELNO. PERSTAPEL 


SA A ne ьо 
Ha о-оо ~ 2 


КОГОМТОТААС 
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А(Р)=АЇР)-Н 


En 
E 
<> 
егі 


kon v=1 TO A (0) 


DATA 0, 0,1,0,1,0,0,1,1,1,0,0,1,0,1.1,1,0,1,1,1 





geprint wordt. De stapels worden geladen in A (1) tot A (A) 
locaties en merkt U op, dat nadat iedere stapel is uitgeprint 
er een controle plaatsvindt om te zien of er lege plaatsen 
zijn. Mocht dat het geval zijn, dan springt het programma 
naar de NEXT Q instructie. U zult zien, dat indien alle 
stapels leeg zijn de variabel Z nog steeds de waarde O heeft 
die het kreeg bij de start van deze routine. Nadat alle 
stapels zijn uitgeprint testen wij de waarde van Z en indien 
deze O is zetten wij voor F een 1. Dit betekent, dat wanneer 
wij naar deze routine moeten springen om het spel te 
printen een controle wordt uitgevoerd om te zien of de 
zojuist geplaatste zet een van de spelers in een winnende 
positie heeft gebracht. Indien dit zo is, wordt F = 1 om dit 
feit aan te geven. (Deze techniek wordt "het zetten van een 


vlag" genoemd die dan aangeeft, dat een bepaalde actie 
heeft plaatsgevonden.) 


DEEL 2 


Wat deze subroutine doet (zie fig. 2) is aangeven dat, 

"indien de computer R lucifers neemt van stapel P, dit de 
tegenstander in een verliezende positie brengt." In het 
eerste blokje wordt aangegeven dat er R lucifers van de 
stapel P worden genomen. Daarna worden er drie variabelen 
op O gezet (2, U en |) die we later willen gebruiken om een 
decimaal totaal van binaire getallen vast te houden. In het 
volgende blokje wordt een FOR NEXT loop gestart in Q van 
1tot A (A is het aantal stapels). De volgende stap is het 
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aantal lucifers рег stapel per beurt om te zetten in een 
binaire getalswaarde (zie het antwoord op het ‘huiswerk’ 
van de laatste keer), de drie binaire getallen worden geladen 
in de variabelen V, B en M. We tellen dan V, B en M op bij 

Z, Uenlom een decimaal totaal van de binaire getallen te 
krijgen. In het volgende blokje wat wij tegenkomen wordt 
met NEXT Q teruggesprongen om aan de volgende stapel te 
kunnen beginnen. Zodra alle stapels omgezet zijn in binaire 
getallen en opgeteld werden bij Z, U en | nemen wij R 


Wij komen dan bij het blokje "IS A = О", waarna een 
beslissing genomen moet worden. Indien het antwoord 
"YES" is, gaan wij aan de rechterkant van het blokje verder 
en de computer kiest een willekeurig aantal stapels 
(variabele A varieert van 3 tot 3) en stopt een willekeurig 
aantal lucifers in elke stapel (programma lijnen 150-160). 
Indien het antwoord op "IS A = О” NO is, vervolgen wij de 
flow chart en een vraag en antwoord spel begint om het spel 
op te zetten (programma regels 30-90). Welke route ook 





оо YOU WISH. 
TO SET UP 
THE GAME 


HOW MANY 
PILES DO 
YOU WANT 


HOW MANY 
MATCHES 
IN PILE 








HOW MANY. 
TORE TAKEN 


то 


А-н 





lucifers terug van stapel P en controleren dan elk van де 
getallen 2, Џеп |, om te zien of deze even of oneven zijn. 
Indien een van deze getallen oneven is keren wij terug naar 
de RETURN instructie. Slechts indien zij allen even zijn zal 
de variabele O op 1 gezet worden om het feit aan te geven 
dat R lucifers van stapel P een winnende zet is geweest voor 
de computer. 


DEEL 3 


Dit is het begin van het eigenlijke spel (zie fig. 3) en de 
eerste vraag die hier gesteld wordt is wie het spel op moet 
gaan zetten. Indien U zelf het spel wenst op te zetten moet U 
1 intypen; indien de computer het spel opzet, typt U een біп. 
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gekozen wordt we komen altijd bij het punt A terecht, waar 
de flow chart verder gaat in fig. 4. 


DEEL 4 


Het eerste blokje in fig. 4 springt naar een subroutine op lijn 
5000 (fig. 1) en print het spel uit, dat in deel 3 werd opgezet. 
Op dit punt mag nog niet verwacht worden, dat F op 1 gezet 
zal worden en wordt daarom ook niet gecontroleerd. De 
volgende drie blokjes houden zich bezig met de vraag wie 
het eerste zal beginnen, waarbij fig. 4 aangeeft wat er 
gebeurt indien U voor de eerste zet kiest. Er wordt U 
gevraagd van welke stapel U iets af wenst te nemen en 
hoeveel lucifers dat zijn. Deze lucifers worden dan 
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verwijderd (programma lijnen 2000-2035). Dan springen wij 
naar de subroutine op lijn 5000 (fig. 1) om het spel te printen 
en na elke zet wordt de vlag F getest. Indien de vlag gezet 
zou worden (dat nooit het geval is na pas een beurt) wordt U 
duidelijk gemaakt dat U heeft gewonnen en er wordt U 
gevraagd of U nog een spelletje wilt spelen. Indien U zulks 
doet wordt via het markeer-punt E terug naar het startblok 
in fig. 3 gesprongen. Indien U niet verder wil spelen, stopt 
het programma. Veronderstel eens, dat Uw eerste zet U niet 
in staat zou stellen het spel te winnen (de reden van de 
controle op dit punt is, omdat dit deel iedere keer zodra er 
een zet gedaan is gecontroleerd wordt en vroeg of laat 
verwacht U toch ook eens een spel te winnen.) Het 
programma vervolgt dan via markeer punt B in fig. 5 en dat 
is dezelfde plaats die U bereikt zou hebben indien U 
besloten had de computer het spel te laten openen. 


DEEL 5 


Deze sectie werkt de zet van de computer uit (zie fig. 5) en 
als U beziet hoeveel werk verzet moet worden, begrijpt U 
wel dat er volledig gebruik gemaakt wordt van de snelheid 
van de computer. Wat er nu precies gebeurt is het volgende. 


De computer begint met stapel 1 (Р = 1) of de eerste stapel, 
die lucifers bevat (А(Р)>0) en neemt een lucifer van de stapel 
(R= 1). Een sprong wordt dan naar de subroutine gemaakt 
naar lijn 6000 (fig. 2), waar de controle plaatsvindt om te 
zien of dit een winnende zet 18(0 = 1). Als dat zo is, dan wordt 
deze zet uitgevoerd. Als het geen winnende zet is, wordt er 
een volgende lucifer van de stapel genomen (R = 2) en weer 
vindt de controle plaats. De controle vervolgt door alle 
lucifers (В = 1 TO A(P)) van deze stapel op deze wijze te 
bewerken en als er geen winnende zet wordt gevonden, 
gaat de computer verder naar de volgende stapel die 
lucifers bevat en onderzoekt alle mogelijkheden in deze 
tweede stapel. Dit gaat door totdat of alle stapels 
gecontroleerd zijn en geen winnende zet gevonden is of 
totdat R lucifers van stapel P een winnende positie oplevert 
(0 = 1). Zodra 0 gelijk is aan 1, wordt die zet uitgevoerd. 
Indien geen winnende zet gevonden kan worden, wordt een 
willekeurige zet gedaan. Nadat de computer aan zet 
geweest is springen wij via GOSUB naar 5000 om deze zet 
uit te printen en te controleren op winst. Indien de zet van de 
computer winst heeft opgeleverd (F = 1) wordt dit feit 
uitgeprint en wij springen via markeerpunt D in fig. 4 naar 
“wilt U nog eens spelen?” Als de computer niet gewonnen 
heeft als gevolg van zijn zet, springen wij via markeerpunt C 
in fig. 4 en vragen Uw volgende zet te willen doen. Op dit 
punt aangeland zijnde nam ik mijn 23e asperientje in en 
verklaarde plechtig, dat dit voor deze keer voldoende moest 
zijn. Het beste huiswerk wat U deze maand zou kunnen 
maken is het programma en de flow charts nog eens goed 
na te lopen. 


De volgende keer gaan wij starten met de EXTENDED 
BASIC. 
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NASCOM 


SYMBOL TABLE PROGRAM 


De bruikbaarheid van ZEAP als 
toepasbaar voor de NASCOM-1 kan 
nog vergroot worden door 
gebruikmaking van de nu volgende 
routine, die na een assembly als extra 
optie een symbol table van het 
geassembleerde stuk programma 
genereert. De basis vormden tijdens de 
ontwikkeling de volgende eisen: 

- Het programma moet voor wat betreft 
het gebruik volledig passen in de 
filosofie van ZEAP. 

- het aantal wijzigingen in ZEAP zelf 
moet tot een minimum beperkt 
blijven. 


Het hier gepresenteerde programma 

biedt de volgende features: 

1. Het vraagt geen extra geheugen 
wegens de plaatsing in het door 
ZEAP ongebruikt gelaten stuk 
stackruimte. 

. Alle interrupt en print opties gelden 
automatisch ook voor dit symbol 
table programma. 

. Aanroep geschiedt d.m.v. de hiertoe 
nieuw gedefinieerde assembler 
optie (0-command) 40. Default staat 
deze optie uit en wordt er geen 
symbol table afdruk gegenereerd. 

Dit alles is mogelijk geworden door 

zoveel mogelijk gebruik te maken van 

de subroutines uit ZEAP. Het 
programma is daardoor klein maar fijn. 

Er staat echter wel een nadeel 

tegenover: ZEAP voert over deze 

routine geen checksum uit. Ter 
verdediging: dat gebeurt ook niet over 
de er aan voorafgaande set 
werkregisters. 


Het installeren van dit programma kan 
m.b.v. bovenstaande listing door ZEAP 
zelf gedaan worden. Het is dan zelfs 
direct mogelijk om een symbol table 
listing op te vragen met optie 42! 
Zoals uit bovenstaand programma 
blijkt, wordt het printen van een 
symbol table onderdrukt als er een 
fout in het assembler programma is 
ontdekt. LET WEL: dit geldt OOK voor 
de TRUNCATION ERROR. Verder is het 
genereren van een symbol table listing 
onafhankelijk van de NOLIST optie 
gehouden. Als belangrijkste argument 
daarvoor geldt wel het 
geheugengebruik. 

In tegenstelling tot wat gebruikelijk is 


COMPUTERS 


op grote computersystemen, wordt de 
symbol table niet alfabetisch 
gerangschikt, maar komen de labels in 
de volgorde van het programma 
horizontaal drie-aan-drie op het 
scherm. 


Ook wordt geen onderscheid 
gemaakt tussen de labels in een label 
field van een EQU en overige labels 
zoals grote assemblers dat aangeven 
m.b.v. een - teken tussen het 
EQU-label en z'n waarde. 





PROGRAMMA 


Door R. Beverdam, Wierden 





ОЕбА 

ОҒБА C2 Е? 17 
060 СВ 74 
OF6F C8 

0Е70 CD 90 13 
0Ғ73 05 

0674 CD 2E 14 
0Е77 11 ВА ОВ 
ФЕТА 05 

ФЕ7В CD 71 14 
ФЕТЕ D1 

ФОРТЕ 38 35 
0Ғ81 23 

0Ғ82 СО 88 14 
0Ғ85 30 2А 
0Ғ87 06 07 0160 

0Ғ89 CD BC 14 0170 

OF8C ED 53 18 0C 0180 

0Ғ90 ЕЗ 0190 

OF91 SE 0200 

OF92 23 0210 

0Ғ93 56 0220 

0Ғ94 23 0230 

0Ғ95 ЕЗ 0240 

0Е96 ER 0250 

0Ғ97 EB 0260 

0Ғ98 CD 32 02 0270 

ФР9В E1 0280 

0Ғ9С EF 0290 

OF9D 20 0300 

OFAO ED 5B 18 0С 0310 

OFA4 ЗЕ B4 0320 

ОҒА6 ВВ 0330 

ФЕА7 20 08 0340 

OFA9 ЗЕ АФ 0350 

OFAB 12 0360 

OFAC CD C6 18 0370 

OFAF 1E 8A 0380 

ФЕВІ CD 88 13 0390 

OFB4 20 C4 0400 

OFB6 F1 0410 

ФЕВ7 ЗА 18 0C 0420 

ОЕВА FE 8A 0430 

ФЕВС C8 0440 

OFBD C3 C6 18 0450 

195A 0460 PATCH 
195A CD 6A OF 0470 


0010 STAB 
0020 
0030 
0040 
0050 
0060 
0070 
0080 
0090 
0100 
0110 
0120 
0130 
0140 
0150 
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; free area 

NZ, £17E7 ; quit if error 

6,H ; option switch set ?? 
2 ; по -- quit 

£1390 ; find symbol table 
DE ; save on stack 

#142Е ; адагезз 15: Ппе 

ОЕ, ЕОВВА ; point to display 

DE ; save fora while 
£1471 ; reached last line ?? 
DE ; (displaypointer back) 
C, FIN-$ ; yes - finish up 

HL ` ; test if this line 
£1488 ; contains any label 
NC, NOLAB-$ ; skip if nothing there 
B,7 ; length label field 
£14BC ; displey label 
(£0C18), DE ; save cursor address 
(SP), HL ; get symbol table 

E, (HL) ; get address of 

HL ; label just displayed 
D, (HL) ; 

HL ; save pointer to next 
(SP), HL ; symbol 

HL ; save text pointer 

DE, HL ; symbol address in HL 
£0232 ; TBCD3 displays it 
HL ; restore text pointer 
£28 add som extra space 
Миа ; additional text 
DE,(£0C18) ; restore cursor 

А, £B4 ; end of line LSB 

E ; cursor already there ? 
NZ, NOLAB-$ ; not yet 

А, £A0 ; TTY output switch 
(DE), A ; requires padder 
£18C6 ; САЛЕ and TTY output 
E, £8A ; reset cursor 

£1388 ; skip to end of line 
NZ,NEXT-$ ; end of buffer stops 
AF : rubbish now 

A, (£0C18) ; fetch cursor LSB 
£8A ; beginning of line ?? 
2 ; yes - quit 

£18C6 ; finish up neatly 
£195A ; one patch in ZEAP 
STAB ; askforextrawork Фф 


£0F6A 




















DE COMPUTERKIT VERSUS 
KLARE APPARATEN 


KANT EN 


Als gevolg van de uitvinding van de 
transistor in het jaar 1948 werd de 
zogenaamde radiobuis geleidelijk aan 
verdreven en thans alleen nog daar 
toegepast, waar de toepassing van de 
transistor òf te kostbaar òf technisch 
gezien nog niet geheel mogelijk is. De 
Micro-electronica is mogelijk 
geworden, dankzij het steeds verder 
perfectioneren van de productie- 
technieken. 

Door dat proces is thans een situatie 
ontstaan, waarbij u thans voor de prijs 
van een goede radiobuis een 
geintegreerde schakeling (chip) kunt 
kopen, dat veelal meer dan 70.000 
transistoren bevat! Doordat de prijs in 
de loop van de laatste jaren 
aanzienlijk is gedaald, is er voor de 
micro-electronica een kring van 
geinteresseerden ontstaan, die met- 
de-dag aan het groeien is. Met name 
wordt hier gedacht aan de Home- 
computergebruiker, ook wel Personal 
computer genoemd. Dat is iemand, die 
om een bepaalde reden een computer 
thuis gebruikt, als aanvulling bij een 
andere hobby, voor studie doeleinden 
of om zijn administratie bij te kunnen 
houden. Naast de enkeling, die in 
staat is om een volledig 
computersysteem te ontwerpen en aan 
te passen aan persoonlijke smaak en 
wensen, blijft er voor de 
Homecomputergebruiker een keuze 
over uit de volgende mogelijkheden. 


DE LEERKIT: Deze kit is een prachtig 
hulpmiddel bij de studie in en over 
microprocessoren. Met behulp hiervan 
wordt de kennis vergroot en het 
inzicht verdiept. In verband met het 
meestal nog al beperkte input-orgaan, 
schakelaartjes of een Hexadecimaal 
keybord!, alsmede het beperkte 
Monitorprogramma? en 
werkgeheugen, zijn de mogelijkheden 
beperkt. Over uitbreidingen hoeft 
nauwelijks gedacht te worden, daar de 
prijs/prestatieverhouding dan erg 
ongunstig wordt ten opzichte van de 
bouwkit. Foto 1 toont de MK 14, die 
als leerkit een geweldige opgang heeft 
gemaakt. Voordeel is het 
Hexadecimale keybord en een goed 
instructieboek met een groot aantal 
spelmogelijkheden. Deze kan zelfs als 
procesregelaar worden ingezet. In 
afbeelding 2 treft u een leerkit aan 
waarbij de ingave door middel van 
schakelaars plaatsvindt. De ervaring 
leert, dat wanneer eenmaal het inzicht 
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COMPUTERS 


is verkregen dit soort kits in de regel 
op de zogenaamde transterlijst 
worden geplaatst of naar de plank van 
overtollige producten verdwijnen en 
daar voorlopig niet vandaan komen. 
De prijs van de leerkits varieert van 
zo'n f 300,— tot f 800, —. 


DE BOUWKIT: Deze kit bevat in de 
regel een enkele print, waarop dan 
een volledig microprocessorsysteem is 
ondergebracht. Op de print treft men 
in de regel aan: de eigenlijke 
microprocessor, zoals de 6800, 8080, 
280, 6502 of i.d., inputorganen, voor 
een alfanumeriek keybord of in- en 
uitgangspoorten, de uitgang naar de 
Videomonitor of TV set, het cassette 
interface, de aansluitingen voor een 
Teletype of printer, alsmede het 
Monitorprogramma, videogeheugen en 
werkgeheugen. Uitbreidingen zijn in 
de regel gemakkelijk te realiseren, 
daar de basisprint aansluitingen bevat 
waar de diverse uitbreidingen aan 
gekoppeld kunnen worden. Voordeel 
van een dergelijke kit is, dat de start 
naar een volledig 
microprocessorsysteem relatief 
goedkoop is, het systeem met de 
documentatie erbij een goed inzicht 
geeft van de opbouw en de werking 


-| en dat men al bouwende inzicht 


verkrijgt in de microprocessor en 
microcomputer. 











Uitbreidingsmogelijkheden zijn 
afhankelijk van het inzicht en ervaring 
van de bouwer, alsmede van zijn 
inventiviteit. Het voordeel van een 
dergelijke kit is tevens dat het systeem 
volledig aan te passen is aan de 
persoonlijke smaak en wensen van de 
gebruiker nog ongeacht het feit, dat 
de bouwer werkelijk aan zich zelf 
bouwt, als het hem op eigen kracht 
lukt het systeem aan de gang te 
krijgen! En waarom zou het hem niet 
lukken? Duizenden doen dat immers! 


Foto 3 geeft een indruk van het hier 
vorenstaande, wat onder andere met 
de Nascom |, met de nodige 
uitbreidingen en wat inventiviteit van 
de gebruiker mogelijk is. Een dergelijk 
systeem hoeft beslist niet onder te 
doen voor de kant en klare apparaten. 
In dit geval voldoet het systeem 
volledig aan de wensen van de 
gebruiker en wat de kast betreft is er 
volledig rekening gehouden met 
eventuele toekomstige wijzigingen. 


Momenteel wordt deze Nascom 
gebruikt voor communicatie 
doeleinden, zoals de ontvangst van 
Morse en Telex signalen, en daar het 
systeem over 8k BASIC beschikt, zijn 
er vele interessante berekeningen mee 
te verrichten als ware het een dure 
minicomputer! 
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Het kant en klare apparaat bevat in 
zijn basis uitvoering als regel zo'n 8k 
RAM aan werkgeheugen en de BASIC 
programmeertaal als interpreter. U 
kunt na aanschaf er direct mee aan de 
gang. Interessant zijn deze apparaten 
voor studiedoeleinden, onder andere 
het leren programmeren in BASIC. Als 
het systeem, zoals de PET wijd 
verbreid is, zijn er op software gebied 
vele programma's te koop, die voor 
direct gebruik geschikt zijn. In de 
literatuur en technische tijdschriften 
zijn vaak programma's te vinden, die 
met wat ervaring makkelijk in te typen 
zijn. De uitbreidbaarheid van het 
systeem hangt af van wat de fabrikant 
op dit gebied aan mogelijkheden biedt 
of van de technische slimmerik, die 
het systeem, aan de hand van 
schema's heeft weten te doorgronden 
en door het toepassen van wat 
modificaties, het systeem heeft weten 
aan te passen aan persoonlijke smaak 
en voorkeur. Als bezwaar van een 
kant-en-klaar apparaat voor de 
beginneling op computergebied kan 
worden aangevoerd: 


— De financiële uitgave ineens. 

— Uitbreidingen afhankelijk van de 
fabrikant. 

— Reparaties door de gebruiker 
dikwijls moeilijk uit te voeren. 

— Voor de oplossing van uw 
problemen, bent u computer 
afhankelijk. 


In afbeelding 4 en 5 treft u 
voorbeelden van kant en klare 
apparaten aan, die een goede naam 
hebben weten op te bouwen en naast 
hun inzet als Home-computer in 
menig bedrijf functies verrichten. Het 
zijn respectievelijk de PET van 
Commodore en de APPLE van ITT. 


3 





De bouwer van de kit is in de regel 
iemand met een technische know- 
how, die denkt te weten wat hij doet. 
Al bouwende leert hij zijn systeem 
beter kennen en bij fouten, die het 
systeem aan de dag legt weet hij die 
in de regel op te heffen. Met kennis 
opgedaan uit de literatuur is hij in 
staat het systeem volledig aangepast 


Ce commodore 
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te krijgen aan persoonlijke smaak en 
voorkeur. 

Hoewel kits niet altijd goedkoper zijn 
als de kant-en-klare systemen kan dit 
toch voor velen voordelen hebben, 
door het uitgebreide informatie- 
pakket, de bouwbeschrijving en de 
basishandleiding voor het gebruik van 
де kit die dikwijls worden bijgeleverd. 


computer 
3032 


cbm 


3001 series 








DE COMPUTERKIT VERSUS 
DE KANT EN KLARE APPARATEN 


Voeg daar het toepassen van goede IC 
voetjes aan toe, waardoor het zelf 
servicen mogelijk wordt! De bouwtijd 
is daarentegen afhankelijk van de 
ervaring en inzicht, maar als het 
systeem dan ook eenmaal werkt, 
voldoet het meestal volledig aan de 
gestelde verwachtingen. Het kant-en- 
klare apparaat wordt in de regel 
aangeschaft door diegene, die de 
computer wel weet te bedienen, 
althans bereid is dat te leren, zonder 
verder iets af te weten van de interne 
werking van het systeem. Hij moet de 
functies van de toetsen kennen. 


Uitbreidingen zijn in de regel mogelijk, 
doch soms afhankelijk van wat de 
fabrikant beschikbaar stelt. Reparaties 
zijn zonder de daarvoor geschikte 
apparatuur moeilijk, om over het 
desolderen van defecte IC's maar te 
zwijgen, voor scholen en bedrijven is 
het kant-en-klare apparaat aan te 
bevelen, hoewel een bedrijf met een 
uitgebreide technische afdeling en 
scholen als leer-object best de Kit 
eens 'onder handen' zouden kunnen 
nemen. Tenslotte, om een radio of TV 
te kunnen bedienen, hoeft men 
omtrent de interne werking geen 
kennis te hebben. In computertermen 
vertaald, om een computer te kunnen 
bedienen, hoeft men niet of nauwelijks 
inzicht te hebben in de interne 
werking van het systeem. Hoe meer 
men er echter van afweet, des te 
groter wordt daarentegen het 
toepassingsgebied, voorop gesteld dat 
men op de hoogte is met de een of 
andere hogere programmeertaal en 
het systeem in staat is om er mee te 
werken. Het rekenwerk bijhouden van 
de administratie en dergelijke, is het 
terrein voor de kant-en-klare 
Systemen, waartoe ook een 
afgebouwde en uitgebreide kit kan 
worden gerekend, terwijl afhankelijk 
van de technische knobbel van de 
gebruiker en de beschikbare literatuur, 
het systeem in combinatie met andere 
hobby's toegepast kan worden. De 
kitbouwer, daarentegen, investeert een 
deel van zijn financiële middelen in de 
literatuur en met die opgedane kennis 
bouwt hij zijn systeem. Doordat de 
machinetaal hem niet vreemd is, zal 
hij ook software-technisch gezien in 
de regel meer uit zijn eenmaal 
afgebouwde kit kunnen halen, dan bij 
kant-en-klare systemen het geval is. 
Als u de aanschaf van een 
computersysteem overweegt, hopen 
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wij met deze bijdrage een inzicht te 
hebben gegeven, waar ongeveer uw 
keuze dient te liggen aan de hand van 
een aantal criteria. 


AANBEVOLEN LITERATUUR 


Micro-computers А. Ј. Dirksen (Ned.) 
Digitale schakelingen Е. A. Zuiderveen 
(Ned.) 

Software Handbuch Einführung in die 
Microcomputerprogrammierung 

C. Lorenz (Duits) 

Hobbycomputer Handbuch Eine leicht 
verstáhliche Einführung in 

die Microcomputertechniek. C. Lorenz 
(Duits) 

TV typewriter Cookbook by Don 
Lancaster (Amerikaans) 
Microprocessor Interfacing techniques 
Austin Lesea and Rodnay Zaks 
(Amerikaans) 





Microcomputertechnik H. P. Blomeyer- 
Bartenstein (Duits) 


Verklarende tekst 

!) Hexadecimaal Keyboard. Om 
digitaal te kunnen werken wordt i.p.v. 
het 10-tallig stelsel, het decimale 
stelsel dus, dat van 0 tot 9 gaat het 
hexadecimaal getallen stelsel 
toegepast, dat van 0 tot 15 gaat en wel 
0,1,2,3,4, 5,6, 7,8,9; А, В, С, D: E 
en F. Het Hexadecimale Keyboard 
heeft deze cijfers en letters en wordt 
gebruikt om in machinetaal te 
programmeren. 

?) Monitor programma. Dit is een 
programma meestal in een of meer 
ROM's waarin een aantal instructies 
zijn vastgelegd die het werken met het 
systeem vereenvoudigen. e 
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OPAMPS 


EN INTEGRATORS 


Hoewel we tegenwoordig 
helemaal digitaal zijn 
ingesteld, zijn er enkele 
toepassingen waar de goede 
oude op-amp goedkoper en 
simpeler is - bijvoorbeeld bij 
differentiators en 
integrators. 


Digitale computers, mensen, zijn niet 
altijd het goedkoopste en het snelste. 
Nee, val maar niet flauw. Zonder 
gekheid - al die verbazingwekkende 
digitale schakelingen waar wij steeds 
maar over blijven horen klaren het 
karwei echt niet altijd het snelst! Ze 
zijn natuurlijk wel prettig, zolang we bij 
zuiver rekenen blijven, doch er zijn van 
die gelegenheden dat we iets anders 
in onze gedachten hebben, zoals 
integreren of differentieren. 
Schakelingen met deze 
eigenschappen worden niet alleen in 
computers gebruikt, maar ze zijn ook 
nog eens zeer goed bruikbaar voor ons, 
gewone stervelingen. Bij 
functiegeneratoren bijvoorbeeld kan 
men een vierkantsgolf omzetten in een 
driehoeksgolf door gewoonweg te 
integreren. 

Hoewel digitale schakelingen deze 
bewerkingen kunnen voltrekken, 
neigen ze een beetje volumineus en 
duur te worden. Het is heel wat 
eenvoudiger om gebruik te maken van 
analoge schakelingen. Zodoende 
verkrijgen we zeer simpele 
schakelingetjes die keurig nette 
integratoren en differentiatoren 
vormen, en dat voor zeer weinig geld. 
Het zijn weerstand-condensator 
serieschakelingen, en hun werking is 
tamelijk eenvoudig te doorgronden. 


DIFFERENTIATOREN 


We kunnen een redelijk bruikbare 
differentiator schakeling maken door 
een weerstand en een condensator in 
serie te schakelen, zoals getoond in 
Fig. 1. Uitgaande van de 
oorspronkelijke definitie van 
capaciteit kunnen we de stroom door 
een condensator schrijven als: 


ама 
среда 
dt 





Maar in het geval we een belasting 
Sturen met een zeer hoge 
ingangsimpedantie, zal luit 


verwaarloosbaar klein zijn, en І, zal 
vrijwel gelijk aan Ic zijn. We kunnen 
zonder al te veel onnauwkeurigheden 
zeggen dat Ic = Ir. Ir wordt echter 
gegeven door de wet van Ohm: |; = 
Vuit/R. Dus Мин = Rir. Omdat Ir 
hetzelfde is als Ic wordt dit: 


dVo ` 
Vuit = Ае = RC 


zodat de uitgangsspanning in feite de 
spanning over de condensator is, 
gedifferentieerd, en vervolgens wordt 
vermenigvuldigd met een schaalfactor. 
Wanneer we deze schaalfactor kwijt 
willen, zorgen we ervoor dar RC = 1 is. 
Het grootste probleem van deze 
schakeling is natuurlijk dat, inderdaad 
niet de ingangsspanning wordt 
gedifferentieerd, maar de spanning 
over de condensator. Wanneer we er 
echter voor zorgen dat de 
uitgangsspanning niet te groot wordt 
dan zal Ус ongeveer gelijk zijn aan Vin, 
en deze fout zal niet al teveel 
uitmaken. 
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INTEGRATORS 


De basis integrator schakeling is zeer 
verwant aan die van de differentiator - 
de weerstand en de condensator 
verwisselen gewoon van plaats (Fig. 2). 
De werking van de schakeling vinden 
we op dezelfde wijze als boven: 


d(Vui) . 
loot 


Links en rechts integreren levert: 
f legt = СУци- 


Maar Іс is hetzelfde als Ir, 
veronderstellende dat we een 
impedantie sturen met voldoende 
hoge ingangsimpedantie. Uit de wet 
van Ohm volgt |; = Мућ, en zo: 


| 
ві Veit = CVyit. 


Beide kanten delen door C: 
daks 
Мин = в Гу. 


Ook hier geldt weer да! de 
geintegreerde spanning over slechts 
één van de componenten is - de 
weerstand - en niet die over de hele 
schakeling. Wanneer we er echter voor 
zorgen dat Мин, dus Ус nooit te groot 
wordt is Vr ongeveer gelijk aan Vin en 
we hebben een redelijk goede 
benadering van een integrator 
verkregen, met versterking 1/RC. 


GROTER EN BETER 


De tot nu toe beschouwde 
schakelingen hadden twee belangrijke 
bezwaren: ze werken alleen accuraat 
wanneer ze worden aangesloten op 
schakelingen met zeer hoge 
ingangsimpedantie, en de 
uitgangsspanningen mogen niet al te 
groot worden, of het verschil tussen de 
spanning die bewerkt wordt en de 
ingangsspanning wordt te groot om 
aan voorbij te gaan. (Op zijn beurt legt 
dit beperkingen op aan de te gebruiken 
waarden van de RC tijd en dus de 
waarden van de componenten zelf, 
maar hier zullen we niet op ingaan.) 
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ОРАМР5 
EN INTEGRATORS 


Fig. 3. Spanningsversterker met versterking 1. 


Fig. 1. Principe van de differentiator. 


Fig. 2. Principe van de integrator. 


Hoe kunnen deze problemen worden 
opgelost? Noemde die meneer daar 
achter in de zaal opamps? Heel goed 
meneer! Hoe deze echter bruikbaar 
gemaakt kunnen worden zien we 
straks; eerst even snel uw kennis 
opfrissen. (Zij die al vertrouwd zijn met 
opamps kunnen de volgende paragraaf 
overslaan.) 


OP-AMPS 


Opamps zijn sterk gewild om drie 
belangrijke eigenschappen. De eerste 
is een zeer hoge ingangsimpedantie, 
de tweede is een zeer lage 
uitgangsimpedantie en de derde is dat 
de versterking zo groot is, dat deze 
vrijwel gelijk is aan oneindig, een in de 
meeste gevallen voldoende 
nauwkeurige benadering. Het is de 
laatste eigenschap die aanleiding 
geeft tot de "virtuele аагде", een zeer 
bruikbaar uitgangspunt voor de 
analyse van opamp schakelingen. 

De spanningsversterking van een 
versterker is per definitie de 
verhouding van de uitgangsspanning 
tot de ingangsspanning. Wanneer de 
versterking m is, dan is de 
uitgangsspanning Мун gelijk aan mVin 
of wanneer we de inverterende ingang 
van een versterker gebruiken, -mVin. 
Zoals we echter hebben verondersteld, 
is de versterking van een opamp 
vrijwel oneindig groot. Gevolg, de 
uitgangsspanning is oneindig maal de 
ingangsspanning, of anders gezegd, 
de ingangsspanning is gelijk aan de 
uitgangsspanning gedeeld door 
oneindig. Omdat de uitgangsspanning 
eindig moet blijven, zal de 
ingangsspanning, of juister: het 
verschil tussen de inverterende en 


Fig. 4а. Differentiator met buffer. 


Fig. 4b. Integrator met buffer. 





Fig. 5a. (boven) Integratorschakeling met 
oparnp en b (onder) differentiatorschakeling 
met opamp. 


Fig. ба. Vierkantsgolf aan de ingang; b uitgang 
van opamp schakeling; c uitgang van 
oorspronkelijke schakeling. 


Fig. 7a. (boven) Vierkantsgolf aan de ingang en 
b (onder) uitgang van de opamp schakeling. 






































ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL - JANUARI 1980 








niet-inverterende ingang nul moeten 
zijn. (Ja ik weet dat het erop lijkt alsof 
ik ergens gesmokkeld heb, maar ik 
verzeker u ervan dat het werkt.) Omdat 
dit spanningsverschil nul is, lijkt het 
erop alsof we een van de ingangen 
geaard hebben, terwijl de andere 
automatisch naar nul Мой даа. Dit wil 
niet zeggen dat deze automatisch 
kortgesloten wordt naar aarde - er 
bestaat nog steeds een zeer hoge 
weerstand tussen de beide punten - 
het betekent gewoon dat er geen 
spanning aanwezig zal zijn; er is een 
“virtuele aarde”. Dit uitgangspunt, 
zoals hierboven geformuleerd, is erg 
bruikbaar. Nu kunnen we het 
toepassen op onze integrator en 
differentiator schakelingen. 


DE NIEUWE EN 
VERBETERDE 


In de laatste paragraaf hebben we 
gezien dat een opamp een zeer hoge 
ingangsimpedantie heeft en een zeer 
lage uitgangsimpedantie. Zoals U zich 
kunt herinneren, was het een zeer hoge 
ingangsimpedantie die we nodig 
hadden om aan te sluiten op onze 
simpele schakelingetjes, dus 
veronderstel eens dat we de een of 
andere spanningsversterker met 
versterking 1 aan de uitgangen 
hadden. Dit zal het signaal op geen 
enkele wijze beïnvloeden, maar het 
betekent dat we de schakelingen aan 
kunnen sluiten op lagere 
ingangsimpedanties. 

Welnu, in het geval van een opamp ziet 
een versterker met versterking 1 er 
ongeveer uit als in Fig. 3. Het is 
gemakkelijk genoeg te begrijpen: de 
uitgang wordt kortgesloten naar de 
inverterende ingang en zodoende is 
het potentiaal op elk punt hetzelfde. 
Het verschil in spanning tussen de 
beide ingangen moet echter nul zijn en 
zodoende zal aan de uitgang dezelfde 
spanning verschijnen als aan de 
ingang. In de praktijk betekent dit dat 
de uitgangsspanning de 
ingangsspanning volgt. Dergelijke 
versterkers worden vaak gebruikt als 
"buffers" - schakelingen met een hoge 
uitgangsimpedantie kunnen zo 
schakelingen met een lage 
ingangsimpedantie uitsturen. 
Wanneer we een van deze 
bufferversterkers aan de uitgang van 
elk van onze schakelingen plaatsen, 
krijgen we de schakelingen van Fig. 4, 
en we hebben inderdaad een van onze 
belangrijkste problemen opgelost; de 
schakelingen hoeven niet langer 
aangesloten te worden op hoge 
ingangsimpedanties. Het andere 
probleem blijft echter aanwezig. Is het 








mogelijk de versterking van onze 
schakelingen te verbeteren? Nou.....ja! 
(ziet u, tot zover te lezen was best de 
moeite). 


TENSLOTTE. .…. 


Laten we de integrator eerst eens 
bekijken. Het schema ervan staat in 
Fig. 5а, en maakt in tegenstelling met 
onze laatste suggestie geen gebruik 
van een achter de schakeling geplakte 
opamp, maar als integraal onderdeel 
ervan. (Ja, goed gezien, een 
geïntegreerde integrator. neem 
me niet kwalijk, ik kon de verleiding 
niet weerstaan … …… ). De werking is 
als volgt: 

Omdat de ingangsimpedantie van de 
opamp zeer hoog is, volgt hieruit dat 
de effectieve erdoor vloeiende stroom 
zeer gering is en dus dat |; = "Іс, als 
eerste benadering, omdat punt A de 
som van de af- en aanvloeiende 
stromen nul moet zijn. (De wet van 
Kirchhoff - de algebraische som van 
alle naar een netwerk toe vloeiende 
stromen moet nul zijn. Dit is hetzelfde 
als ingaande stroom = uitgaande 
stroom). 

De wet van Ohm vertelt ons verder dat 
de door een weerstand vloeiende 
stroom gelijk is aan het 
spanningsverschil erover gedeeld door 
de weerstandswaarde. De spanning op 
punt A is nul (virtuele aarde), dus de 
stroom door de weerstand is Vin/R 

De stroom door de condensator is 


dun . 
dt 


Ie = С 


Omdat de stroom door де weerstand 
gelijk is aan de stroom door de 
condensator krijgen we: 


duit) 
Мп = са 


endus Vjp/RC = — SOM. 4 
Links en rechts integreren деей: 

Vi -1 

пай = -Vuit of Vuit вс fVindt. 
Omdat R en C constanten zijn mogen 
ze buiten het integraalteken gehaald 
worden. 

Dus hebben we uiteindelijk een 
schakeling verkregen die een 
ingangsspanning in de tijd integreert, 
met een versterking van -1/RC. De 
integrerende werking kan 
gedemonstreerd worden wanneer we 
een vierkantsgolf aan de ingang 
zetten. Als uitgang verkrijgen we een 
driehoeksgolf, en wel eentje die zeer 
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gunstig afsteekt vergeleken met die 
van het oorspronkelijke circuit. (Fig. 6.) 


DIFFERENTIATOR -'N 7 + 


De werking van de 
differantiatorschakeling van Fig. 5b 
kan op dezelfde manier worden 
beschreven. Ook hier weer is de 
stroom door de weerstand gelijk aan 
de stroom door de condensator, 
tengevolge van de zeer hoge 
ingangsimpedantie van de opamp: 
le = Ir. Ir wordt nu gegeven door 
(Vuit- VAR en VA is nul (weer virtuele 
aarde). Іс is weer С d(Vin)/dt. En 
daarom geldt: 


d (Vin) 
Vuit/R = -C ар? 
beide zijden vermenigvuldigen met Н 
geeft: 


d(Vi 
Vuit = scm : 
En we hebben een differentiérende 
schakeling, met versterking -RC. De 
differentiérende werking kan 
gedemonstreerd worden door een 
vierkantgolf aan de ingang te 
presenteren, zie Fig. 7. 


MOET JE NOG PEULTJES? 


Met deze twee schakelingen hebben 
we de problemen van onze 
oorspronkelijke RC combinaties 
overwonnen. De bewerkte spanning is 
inderdaad de ingangsspanning en, 
dank zij de lage uitgangsimpedantie 
van de opamp, kunnen we de 
schakeling gebruiken om meerdere 
anderen uit te sturen. De 
uitgangsspanning, die we in onze 
oorspronkelijke schakelingen 
noodzakelijkerwijs moesten beperken, 
uit angst voor de goede werking van de 
schakeling aan te tasten, wordt nu 
alleen maar beperkt door de 
voedingsspanning van de opamps. 

De uitgangen van deze schakelingen 
zijn uiteraard geïnverteerd, zoals het 
minteken in onze vergelijkingen ons 
leert. Dit is gedaan om de practische 
bezwaren die vastkleven aan het 
gebruik van een niet-inverterende 
ingang te voorkomen, en deze 
moeilijkheid kan makkelijk 
overwonnen worden wanneer men op 
de uitgang een inverterende 
spanningsversterker aansluit met 
versterking 1 - een niet al te hoge prijs 
die betaald moet worden voor alle 
voordelen die deze schakelingen 
geven boven de oorspronkelijke. e 
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DE RADIOCONTROLE 
DIENST 


SPECIAL ZENDERS & ONTVANGERS 


Het is de taak van de Radiocontrole- 
dienst ervoor te zorgen, dat de ether- 
ruimte zo effectief mogelijk wordt 
ingedeeld en benut. Daarom wordt er 
overlegd met veel gebruikers; welke 
wensen, welke ideeën hebben zij? 
Daarna probeert men het eens te 
worden om tot een zo goed mogelijke 
verdeling en een juist gebruik te komen 
van de voor Nederland en de ver- 
schillende diensten beschikbare 
frequenties. Behalve die van de pro- 
fessionele gebruikers vinden we in de 
ether de signalen van de radiozend- 
amateurs en de modelbouwers. De 
radiozendamateurs onderscheiden 
zich van de tweede groep vrijetijds- 
gebruikers van de ether door de rol 
welke zij hebben gespeeld in de 
ontwikkeling van de radiotechniek. 
Deze radio-enthousiastelingen hebben 
in het verleden voor het eerst ver- 
binc ngen tot stand gebracht, met 
name in de HF-banden, die tot dat 
moment voor onmogelijk werden 
gehouden. 


De radiozendamateurs 


De radiozendamateurs hebben zich in 
internationaal verband ontwikkeld tot 
een groep belanghebbenden die 
officiéle erkenning heeft gekregen. 
Omstreeks 1930 hebben ze ook in 
Nederland een vaste plaats in de ether 
gekregen. 

Namens de minister van Verkeer en 
Waterstaat worden sindsdien door de 
Radiocontroledienst van de PTT 
machtigingen verleend voor aanleg en 
gebruik van zendapparatuur bestemd 
voor het nemen van proeven. 

Het is duidelijk, dat voor het nemen 
van proeven met radiozenders een 


zekere radio-technische kennis bij de 
machtigingshouder aanwezig moet 
zijn. Daarom wordt aan de aspirant- 
zendamateur als voorwaarde gesteld, 
dat hij met goed gevolg een examen in 
techniek en voorschriften moet af- 
leggen. Dit examen is schriftelijk, in de 
vorm van meerkeuze-vragen en wordt 
tweemaal per jaar afgenomen. 

De opleiding voor dit examen is niet in 
handen мап Че Radiocontroledienst. 
De kandidaat dient zelf voor het 
vergaren van de kennis te zorgen. 
Daarbij ondervindt hij steun van de 
gerenommeerde zendamateur- 
verenigingen die zich actief bezig 
houden met de opleidingen door het 
geven van cursussen e.d. 

Het examen wordt afgenomen door de 
examencommissie voor radiozend- 
amateurs op basis van een examen- 
programma dat door de directeur- 
generaal van de PTT is vastgesteld. De 
aanmelding dient schriftelijk te ge- 
schieden bij de Radiocontroledienst. 
Er zijn vier categorieën machtigingen 
met bijbehorend examen: А, B, C en D. 





D-machtiging 


Het examen voor machtiging 0 15 
bedoeld als opstapje voor het ver- 
krijgen van ervaring en inzicht, nodig 
voor het afleggen van het С-ехатеп. 
De geldigheid van de D-machtiging is 
dan ook beperkt tot twee jaar. 

Het examen betreft de grondbeginselen 
van de radiotechniek en de wettelijke 
voorschriften. 


Een D-amateur, die werkt in de 

2 meter-amateurband, heeft 6 kanalen 
tot zijn beschikking. Hij mag alleen 
werken met type-goedgekeurde appa- 
ratuur. Alleen met de opstelling en 


samenstelling van de antenne kan 
geëxperimenteerd worden. 


C-machtiging 


De C-machtiging geeft toegang tot alle 
amateurbanden boven de 144 MHz 

(2 meterband), Hiervoor moet het 
volledige examen techniek en voor- 
schriften met goed gevolg worden 
afgelegd. 


B-machtiging 


Deze in feite nieuwe machtiging zal 
eerstdaags worden geïntroduceerd 
Het examen zal gelijk zijn aan dat van 
de C-machtiging, maar aangevuld met 
ееп morse-examen. Een snelheid van 
minstens 8 woorden per minuut 

(1 woord =5 tekens) seinen en op- 
nemen, dient te worden gehaald. Het 
morse-examen zal in de toekomst met 
behulp van geautomatiseerde appa- 
ratuur worden afgenomen. Zodra deze 
apparatuur beschikbaar is en de 
machtigingsvoorwaarden voor deze 
categorie zijn vastgesteld, kan tot 
invoering worden overgegaan. 

De B-machtiging geeft dezelfde be- 
voegdheden als de C-machtiging, 
uitgebreid met de bevoegdheid te 
werken op enkele nog nader aan te 
wijzen amateurtelegrafie-frequenties 
in de HF-band. 


A-machtiging 
De A-machtiging geeft de bevoegdheid 
tot het doen van proeven in alle 


amateurbanden. Het examen hiervoor 
is gelijk aan dat van de C-machtiging 





met aanvullend morse-examen. De eis 
voor dit examen is bepaald op het halen 
van een snelheid in seinen en op- 
nemen van 12 woorden (1 woord — 

5 tekens) per minuut. 

Door de groei van het aantal kandi- 
daten zal in de toekomst ook dit morse- 
examen met geautomatiseerde appa- 
ratuur worden afgenomen. 


Ontwikkeling van het radio- 
zendamateurisme 


Het zendamateurisme heeft van 1930 
tot 1974 een regelmatige ontwikkeling 
doorgemaakt. 

Na 1974 echter is het aantal zend- 
amateurs met sprongen omhoog ge- 
gaan, mede omdat het D-examen werd 
ingevoerd. Rond 1974 waren er nog 
ongeveer 3000, maar nu zijn er zeker 
tweemaal zoveel zendamateurs, 

In 1977 legden in de A, C en D cate- 
gorie ruim 2000 kandidaten het 
laatste (najaars-) examen af. Bijna 

de helft hiervan slaagde. 

Omdat het aantal amateurbanden 
evenwel niet is uitgebreid, heeft deze 
ontwikkeling tot gevolg, dat de Radio- 
controledienst strenger toezicht moet 
gaan houden om het zendamateurisme 
te beschermen. Hiermee is de afdeling 
Etherbewaking van deze dienst belast 


Modelbouwers 


Naast de stemmen van de radio-zend- 
amateurs, vinden we in de ether ook de 
afstandbesturings-signalen van de 
modelbouwers. 

Reeds sinds jaren worden er door de 
Radiocontroledienst machtigingen 
uitgegeven voor het met radiozenders 


op afstand besturen van modellen als 
vliegtuigjes en scheepjes. In de 

27 MHz-band werden 6 frequenties 
beschikbaar gesteld, maar gezien de 
stormachtige ontwikkeling die deze 
hobby doormaakt, zijn deze inmiddels 
uitgebreid met één frequentie in de 
13 MHz-band en vier in de 40 MHz. 
band. Er zijn nu ongeveer 13,000 
machtigingen voor modelbesturing 
afgegeven. Bij deze radio-model- 
besturing treffen we twee soorten 
apparatuur aan: de apparaten die kant 
en klaar uit de fabriek komen en de 
zogenoemde ‘zelfbouw-apparatuur’ 


Zelfbouw 

Beschikt de modelbouwer over vol- 
doende technische kennis, dan kan hij 
гей, hetzij door middel van een bouw- 
doos, hetzij naar eigen ontwerp, zijn 
besturingsapparatuur bouwen nadat 
hij vooraf een machtiging heeft aange- 
vraagd en gekregen. 

De apparatuur moet voldoen aan de 
gestelde technische eisen, die op 
aanvraag verkrijgbaar zijn bij de Radio- 
controledienst. 

Steekproefsgewijze worden er door 
deze dienst steeds controlemutingen 
verricht naar de technische kwaliteit 
van deze apparaten. 


Registratiebewijzen 
Bij de wijziging van de Telegraaf- en 


Telefoonwet in 1975 is niet alleen het 
gebruik, maar ook het in bezit hebben 
van radiozendapparatuur zonder de 
vereiste machtiging strafbaar gesteld. 
Door deze wijziging vond de Radio- 
controledienst het nodig alle machti- 
gingshouders te beschermen tegen 
onjuiste inbeslagneming. 

ledere machtiginghouder beschikt over 
een registratiebewijs en een 

horende sticker. Het registratiebewijs 
wordt jaarlijks vervangen en is te уег- 
gelijken met deel IIl van het kenteken- 
bewijs voor motorvoertuigen. De 
sticker moet op de corresponderende 
zendinstallatie worden aangebracht. 
Daardoor wordt het eenvoudig voor 
controle-ambtenaren van de PTT en de 
politie om het illegale bezit van zenders 
vastte stellen 

Het zal u uit het voorgaande duidelijk 
zijn geworden, dat door de Radio- 
controledienst regels worden opge- 
steld voor het gebruik van de ether 

De ether (of het radiofrequentie- 
spectrum) is als natuurkundig ver- 
schijnsel uniek. Dit spectrum is door 
het gebruik dat we ervan kunnen 
maken voor ons allemaal van groot 
belang. Reden genoeg om er zorg- 
vuldig mee om te gaan. е 


Voor inlichtingen kunt u zich wenden 
tot. 


Radiocontroledienst 
Centrale Directie der PTT 
Postbus 570 

9700 АМ GRONINGEN 
telefoon (050) 13 84 13 
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HET RADIO AMATEURISME 
ALS HOBBY 


In deze tijd, waarin alles voor iedereen 
van bovenaf geregeld lijkt te zijn of te 
worden via wetten, verordeningen en 
bepalingen is de ruimte om op een 
creatieve manier bezig te zijn in de 
werksituatie vaak nog ver te zoeken. 
lets anders wordt het, wanneer men 
zich op een hobby stort, waarin niets 
moet en alles nog kan, waar nog 
ruimte is voor creatieve geesten en 
waar men zich zelf de functie van 
directeur en ontwerper, inkoper en 
constructeur, maar ook monteur en 
verkoper kan toeëigenen zonder dat 
daar nu direct papieren in de vorm van 
diploma's en dergelijke voor nodig zijn. 
Sedert de laatste 50 jaar heeft de 
Radio als hobby-object voor velen een 
stormachtige ontwikkeling 
doorgemaakt. De toekomst ziet er voor 
deze categorie van hobbyisten 
bijzonder rooskleurig uit als gevolg 
van de enorme ontwikkelingen die zich 
op dit terrein hebben voorgedaan en 
zich nog zullen gaan ontwikkelen. Elke 
radio-hobbyist kan als een voortrekker 
voor anderen worden gezien, daar het 
in deze tak van hobby zo is gesteld, dat 
de een de ander met dit zo plezierige 
virus besmet. Hoewel het heden ten 
dage zo is gesteld, dat er verschillende 
vormen van het beleven van de radio 
als hobby bestaan hebben wij een 
viertal radio amateurs naar hun 
belevenissen gevraagd. Als eerste 
gingen wij op bezoek bij Jan Tuithof te 
Amersfoort, die als luisteramateur 
bekend staat als NL 4405. Jan's 
interesse voor de hobby werd gewekt 
door een Amerikaanse jeep, welke kort 
na de oorlog binnen zijn gezichtsveld 
kwam en waarvan vooral het 
radio-zend-ontvangst gedeelte zijn 
aandacht trok. Volkomen gebiologeerd 
keek hij naar de handelingen die de 
Amerikaanse militair verrichtte met 
het wonderlijke apparaat. Jan dacht 
met 4 vrienden ook al vrij spoedig 
dergelijke kunsten met zulke 
apparatuur uit te kunnen halen en toog 
met hen naar de Leusderheide, alwaar 
op een bepaald deel de Duitsers hun 
oorlogsartikelen in hadden moeten 
leveren. Er werd stevig door het vijftal 
gezocht en na enig zoeken keerde men 
met een aantal radiosets huiswaarts. 
Met wat ondeskundig kunst- en 
vliegwerk werden de eerste onderlinge 








SPECIAL ZENDERS & ONTVANGERS 


verbindingen gelegd en die waren toch 
eigenlijk weer zo goed, dat de PTT dit 
te horen kreeg en plotseling ten tonele 
verscheen. Op een vriendelijke doch 
niet mis te verstane wijze werd Jan 
erop attent gemaakt, dat een en ander 
niet mocht, maar er werd hem wel 
gewezen op de mogelijkheden om op 
een legale wijze een zendamateur 
machtiging te verkrijgen. Door de PTT 
op het goede spoor gezet en nadat zijn 
spullen in beslag genomen waren is 
Jan aan het uitluisteren van de HF 
banden begonnen. Hij is dus 
luisteramateur geworden. Met een 
Etherkruiser van Philips zocht hij 
zondagsmiddags op de korte golf de 
amateur-frequenties af, waar in de 
jaren '50 op de 80, 40 en 20 meter vele 
amateurs te beluisteren waren. Op de 
10 meter was nog niet veel te doen om 
over de 2 meter maar te zwijgen. In 
1970 werd Jan lid van Veron. In die 
afdeling ontmoette hij vele technisch 
goed onderlegde radio-amateurs, 
waarvan hij de fijne kneepjes 
meekreeg om zijn hobby nog iets 
intenser te kunnen beleven. Door de 
inspiratie die hij in de club opdeed en 
zijn eigen knutselvaardigheid hebben 
uiteindelijk geleid tot een radio shack, 
die de toets der kritiek glansrijk kan 
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doorstaan. Vele malen is Jan met zijn 
apparatuur het centrale station 
geweest onder de Call PAGRSN, van 
waaruit Radio Scouting Nederland 
jaarlijks het Jota gebeuren leidde. 
(JOTA = Jamboree On The Air). Nog 
onlangs stond Jan zijn station af om 
het Keistad gebeuren in Amersfoort 
onder de Call РАбКЕ! acte de presence 
te geven. Het contact met de 
vereniging heeft tevens geleid tot het 
aanvaarden van bestuurlijke functies 
welke Jan op het lijf geschreven zijn. 
Zo is hij in de afdeling Amersfoort van 
de Veron de Beheerder van het 
Verkoopbureau en tevens Beheerder 
van het materiaal in gebruik bij Jota's 
en Jomborettes. Bij de Padvinderij is 
hij Chef Rowan Leider en het spreekt 
haast vanzelf, dat ook hij de Rowans 
actief stimuleert om het radio 
hobbyisme te bedrijven. Regelmatig 
zijn er dan ook Rowans op de 
zendcursus te vinden en regelmatig 
gaan er vanuit zijn groep Rowans op 
voor het zendexamen. Erg belangrijk 
voor Jan is dat zijn vele 
nevenactiviteiten geweldig 
ondersteund worden door zijn xyl (ex 
young lady) of in het Nederlands zijn 
echtgenote. Regelmatig is zij ook in 
zijn shack te vinden, maar niet alleen 
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daar, ook zijn activiteiten bij de Jota 
worden door haar met haar gehele 
persoon van harte ondersteund. Jan 

| heeft nog steeds geen tijd gehad om 
zich serieus voor te bereiden op het 

| zendexamen. Zijn practisch inzicht is 
meer dan voortreffelijk doch zijn 
sociale activiteiten als gevolg van zijn 
hobby hebben de practische 
realisering van zijn vroegere dromen 
nog steeds niet waar kunnen maken. 
Foto 1 toont zijn shack en met de 
beschikbare apparatuur en antenne is 
ontvangst van alle banden in alle 
modes mogelijk. Met een Telex, de T 37 
van Siemens, maar ook met een Video 
Display worden TELEX berichten 
ontvangen. Ook Amateur-TV ontvangst 
is mogelijk. De nette afgewerkte 
kasten (3) zijn allen door Jan zelf 
ontworpen en vervaardigd. Achter zijn 
shack heeft hij zijn antennepark 
opgesteld en het hoeft geen betoog, 
dat Jan alles zelf heeft gefabriceerd. 
In een 18 meter hoge vakwerk mast is 
een W3DZZ voor alle HF banden 
gemonteerd alsmede de 2 meter en 70 
centimeter antennes. Het laatste 
pronkstuk is een 23 centimeter 
antenne, welke eveneens door hem 
zelf werd vervaardigd. 
Het is voor Jan te hopen, dat hij 
spoedig de tijd mag vinden om zich op 
het examen te kunnen voorbereiden, 
want deze knutselaar 'pur sang’ 
verdient dat gewoon. Na een plezierig 
afscheid en tot werkens met де 73's 
gingen wij op bezoek bij de volgende 
amateur. 


Dat is Frans de Feber, ook te 
Amersfoort, welke onder de 
zendamateurs bekend is onder de Call 
PA2RNI. Frans is nu 35 jaar maar het 
begon allemaal toen Frans 13 jaar oud 
met zijn vader Radio Rotor 
binnenstapte en met de bekende 
19-set de winkel verliet. Op 12 Volt 
doet hij het had de winkelbediende 
nog gezegd en dus had Frans een 
aantal batterijtjes gekocht, deze in 
serie geschakeld en toen er niet meer 
dan 9 Volt uit kwam de 19-set erop 
aangesloten. Het bleef stil. Frans 
dacht ik kom 3 Volt tekort nog maar 
eens twee batterijtjes in serie erop 
aangesloten, misschien heb ik dan 








meer succes, maar ook dat bleef voor 
Frans zonder enig resultaat. Dat die 
set OOK nog 10 Ampere stroom trok 
om aan het gewenste vermogen te 
kunnen komen wist Frans toen nog 
niet. Het is echter wel het vertrekpunt 
geweest voor gedegen speurwerk naar 
het "hoe en waarom" van al die 
electronische schakelingen, waarmee 
hij sinds die oude 19-set in aanraking 
is gekomen. In 1963 vervult Frans zijn 
dienstplicht bij de Marine en wordt 
daar opgeleid tot telegrafist/seiner. Hij 
raakt onder de indruk van de vele 
communicatie mogelijkheden per 
radio, doch ook de zeer vele interne 
communicatie mogelijkheden, vooral 
op zo'n groot schip, spreken hem aan. 
Na zijn diensttijd studeert hij een 3-tal 
jaren aan het bekende Radio instituut 
van Rens en Rens. Het laatste jaar 
maakt hij niet af, omdat hij betrokken 
raakt bij de voorbereidingen van een 
radio-zendschip, dat als Radio Londen 
het wijde sop zou kiezen. Dit is echter 
nooit gebeurd als gevolg van een actie 
van de Duitse PTT, die het schip in de 
haven van Hamburg in beslag nam, de 
apparatuur eruit verwijderde en het 
daarna terug gaf aan de eigenaar. 

Nu was het een ander zendschip wat 
zijn aandacht vroeg en wel de bekende 





Radio Noordzee Internationaal. Frans 
werd als technicus aangetrokken om 
in samenwerking met anderen de 
installatie op te zetten en tijdens de 
uitzendingen in bedrijf te houden. Hij 
heeft dat een viertal jaren gedaan. Als 
de zender in bedrijf was en de 
platenridders hun werk deden had 
Frans voldoende tijd en alle 
gelegenheid om aan boord aan zijn 
eigen zendinstallatie te knutselen en 
daar ook mee uit te komen, zij het dan 
onder een Panamese mobiele call. Ook 
met Telex werden er verbindingen 
gemaakt en vele amateurs deden hun 
best om met zo’n uitzonderlijk vreemd 
station een verbinding te maken. Al 
deze activiteiten zijn kennelijk op een 
bepaalde platenridder een beetje 
vreemd en duister overgekomen, daar 
deze op zeker dag de Pers influisterde, 
dat er vreemde dingen gebeurden op 
het zendschip: contacten met het 
Oostblok en zo, Dit heeft tot heel 
wat ongenuanceerde verhalen in 
diverse dagbladen geleid doch wat er 
werkelijke gebeurde was, dat Frans als 
beroepspiraat in zijn vrije tijd als 
amateur radioverbindingen trachtte te 
maken. In 1974 nam Frans afscheid 
van het zendschip en vestigde zich aan 
de wal. Op zijn manier was ook hij 
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present op de 27 Mc. en beleefde zeer 
| intens de spanning en de sensatie die 
het verboden zenden met zich bracht. 
Toen echter als gevolg van de 
wetswijziging de risico's te groot 
werden, besloot ook hij de gelederen 
van de echte gelicenseerde amateurs 
te gaan versterken en haalde via een 
D-machtiging een officieel diploma. 


A rot 
„ЈАМА RADIO SHOP" WELTEVREDEN DEL 
To Radiol A ТЭ... UR ed hr оп.4-6-46 at 9522 М.Т. 


Met zijn gedegen technische 
ondergrond en zijn telegrafisten 
ervaring opgedaan bij de Marine was 
het behalen van de A-machtiging voor 
hem niet zo moeilijk meer. Zijn huidige 
call PA2RNI doet nog de herinnering 
bij hem voortleven aan zijn tijd als 
beroepspiraat wat de laatste 3 letters 
vormen de afkorting van RADIO 
NOORDZEE INTERNATIONAAL. 
Frans is bij menig amateur bekend en 
niet alleen vanwege zijn grote 
deskundigheid op radiogebied, ook op 
zijn Hamspirit wordt menig keer een 
beroep gedaan en nooit tevergeefs. Hij 
is altijd "in" om een groot deel van zijn 
apparatuur ter beschikking te stellen 
voor activiteiten als de Jamboree on 
the Air, velddagen en plaatselijke 
manifestaties. 

Een indruk van zijn shack verkrijgt U 
door bijgaande foto te bestuderen. Ор 
het dak van zijn huis heeft hij een zeer 
indrukwekkend antennepark 
geinstalleerd, waarmee hij op alle 
frequenties en in alle modes uit kan 
komen. Na het gezellige gesprek 
hebben wij het bezoek aan PA2RNI 
beéindigd en zijn op bezoek gegaan bij 
een andere wat oudere amateur en 
hebben hem naar zijn belevenissen 
gevraagd. In Leusden aangekomen 








POS, О R.K. OD-IWD? 


zagen wij vanuit de verte reeds het 
indrukwekkende antennepark van 
PA2PWD. 'де trotse eigenaar blijkt Wil 
van Dongen te zijn, welke woonachtig 
is aan de Wilhelminalaan te 
Leusden-Z. 

Deze 83-jarige zeer vitale zendamateur 
liet tijdens ons gesprek blijken, dat hij 
tezamen met zijn eveneens vitale en 


P.W. van Dongen, 
er: 
Owner-op. 


mas 


zeer charmante vrouw Jane 6 à 7 uur 
per dag van zijn hobby geniet en 
meestentijds te vinden is op het 
Nassiballen en Oliebollen net. Dat 
blijkt een wereld-omspannend net van 
Nederlands sprekende amateurs te 
zijn, waarvan de meesten elkaar nog 
uit de vooroorlogse Indieperiode 
kennen en met elkaar hebben gewerkt. 
Bij Wil begon het allemaal reeds in 
1924. Hij was toen op Java in het 
voormalige Nederlands-Oost-indié 
werkzaam bij de Java Foto Centrale, 
waaraan ook een primitieve 
radio-afdeling verbonden was. Daar de 
manager opstapte en de financiën van 
het bedrijf niet al te best bleken, werd 
het bedrijf opgedoekt en daar niemand 
eigenlijk met de radio-afdeling raad 
wist, kreeg Wil deze afdeling in 
eigendom. 

Daarmee begon hij een eigen zaak 
JAVA RADIO SHOP geheten, waarvan 
de bijgaande QSL kaart nog een 
aandenken aan is. In 1928 kwam Wil 
voor het eerst als piraat in de lucht 
onder de call OD-1WD. In 1929 werd 
mede op zijn initiatief de NIVIRA 
opgericht. Deze club zocht contact 
met de PTT om wat meer structuur in 
het ethergebeuren aan te brengen. 
Ondertussen verzorgde Wil wekelijks 
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voor de Ва!ама зе Radio Vereniging 
een technisch praatje onder zijn eigen 
gekozen call OD-1WD. De PTT 
structureerde de ether door vaste 
frequenties aan te geven en iedere 
geregistreerde zendamateur ontving 
van de PTT door hen geslepen 
kristallen voor die frequenties. Wil 
kreeg de call PK1WD, daarna PK1BH 
en op Sumatra PK4BH. Wil had 
inmiddels ook een diploma Marconist 
2e klas gehaald en de Militaire Dienst 
strikte hem via de Landstorm in de 
functie van radio-telegrafist/monteur 
in de rang van sergeant-majoor. Bij de 
Verbindingsdienst vervulde Wil de 
belangrijke communicatie-functies. 
Vele eenzame posten in dat grote 
eilandenrijk werden dankzij zijn grote 
technische kennis voor de 
buitenwereld toegankelijk gemaakt 
met de technische apparatuur, die Wil 
ervoor ontwikkelde. Ook de Generale 
Staf kwam onder de indruk van zijn 
kwaliteiten en trok hem als 
medewerker aan en belastte hem met 
vele interessante en waardevolle 
opdrachten, die, en dat blijkt duidelijk 
uit de stukken die hij ons liet zien, 
tijdens de Japanse inval in 1941 vele 
mensenlevens hebben gespaard. Toen 
Wil over die Japanse inval een 
Australische amateur via de 20 meter 
over de situatie ter plaatse wilde 
inlichten bleek dit tot zijn grote spijt 
niet meer mogelijk te zijn, daar de 
meeste Australische amateurs, 
opgeroepen voor Militaire Dienst en 
ingeschakeld bij de Kustbeveiliging de 
50 meter band afspeurden naar 
mogelijke onraad. Wil raakte in 
gevangenschap. Zijn installatie heeft 
hij onklaar moeten maken omdat hem 
informatie bereikte dat de Jappen in 
het bezit waren van de NIVIRA 
ledenlijst en bij alle amateurs 
huiszoeking zouden komen verrichten. 


Na de oorlog is de echtgenote van Wil, 
bij velen bekend als JANE, met de 
kinderen naar Holland gegaan. Wil 
moest blijven en weer deden overheid 
en bedrijfsleven een beroep op de 
technische kennis van Wil om de 
communicatie te herstellen en daar 
waar nodig te verbeteren. Eerst in 1947 
zag hij kans om met de Sloterdijk als 
werkend passagier tegen een gage van 
f 1,— naar Nederland te komen. Dat 
verblijf heeft slechts 3 weken mogen 
duren want toen moest hij weer terug. 
Zijn vrouw ging toen mee en in zijn 
bagage zaten de onderdelen voor een 
2-tal radio-zend-ontvangers, waarmee 
in Indië over grote afstanden 
verbindingen werden gemaakt, die van 
belang waren niet alleen voor het 
langzaam op gang komend 
bedrijfsleven, terwijl ook de overheid 
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HET RADIO AMATEURISME 
ALS HOBBY 


erregelmatig gebruik van maakte. In 
1953 kwam Wil voorgoed naar Holland. 
Na in diverse landen gewoond en 
gewerkt te hebben kreeg hij via een 
relatie een tip voor een huis in 
Leusden. Hij kreeg een 
verantwoordelijke technische functie 
bij de overheid en vergat het 
zend-amateurisme. Dat was ook niet 
meer zo nodig. Hier had hij menselijke 
kontakten genoeg, in tegenstelling tot 
zijn indiétijd, waar hij ruim 300 km 
moest rijden om eens een paar andere 
gezichten te kunnen zien. 

In 1975, al lang na zijn pensioenering 
las hij in een blad over ex-PK 
amateurs. Opnieuw heeft Wil toen een 
licentie aangevraagd en in 1976 kreeg 
hij de call PEOPWD. Daar hij zeer 
geinteresseerd was in het 
OSCARgebeuren werd naast het 2 
meter station een 70 cm station 
ingericht. Gezien zijn leeftijd moesten 
erteveel handelingen met antennes 
worden verricht en koos hij daarom 
voor de A-machtiging, welke hem op 
15-2-1977 werd uitgereikt. De call 
veranderde toen in PA2PWD en onder 
deze call is hij dagelijks 6 à 7 uur actief 
op de 2 meter en op de meeste 
hoogfrequent banden. Hoewel het hem 
bijzonder spijt, dat hij zelf niet meer zo 
goed kan knutselen, zijn er toch altijd 
wel bereidwillige mede-amateurs in de 
buurt om hem een helpend handje te 
bieden. Nog onlangs was Wil met Jane 
present op de Amrato in de RAI, waar 
hij vele Old-Timers heeft ontmoet, 
waar hij jaren geleden mee heeft 
gewerkt en toen voor het eerst 
ontmoette in levende lijve. De PK 
reunies vindt hij reuze gezellig omdat 
er zulke sterke banden aan ten 
grondslag liggen. Door zijn hobby ziet 
Wil het nog helemaal zitten. Samen 
met zijn vrouw beantwoordt hij de vele 
post die als gevolg van zijn vele 
radio-activiteiten uit alle delen van de 
wereld bij hem binnenkomt. 

Gevraagd naar zijn mening over de 
kwaliteiten van de huidige 
radio-zendamateurs, is Wil van 
mening, dat er veel ambitieuze 
amateurs op de 2 meter te beluisteren 
zijn, waarvan hij de gedegen 
technische kennis op een bijzonder 
hoog peil vindt staan. 

En dat mag, dachten wij, door een zo 











4 

terzake kundig amateur gezegd, als 
een compliment voor die amateurs 
worden opgevat. Na dit voor ons zeer 
plezierige en zeer onderhoudend 
gesprek namen wij afscheid van Wil en 
Jane en met een laatste blik op het 
imposante antennepark gingen wij op 
zoek naar onze volgende amateur. 

Wij kwamen terecht bij Peter van 
Werkhoven ook te Amersfoort, die al 
30 jaar bekend is onder de call PAOIY. 
Peter bouwde de Heathkit transceiver 
SB 102 zelf en werkt er mee op de 
HF-banden. Thans heeft hij een zelf 
ontworpen Micro computersysteem 
waarmee hij in combinatie met zijn 
zender Telex en Morse ontvangt en 
zendt. Zijn antenne systeem bestaat 
uit een W3DZZ, die hij tezamen met 
zijn buurman PAOJMD in gebruik heeft. 
Bij Peter is het allemaal op school 
begonnen. Omstreeks 1940 was het 
onder de toenmalige jeugd de 
gewoonte om eerst een 
kristalontvangertje te bouwen, 
waarmee de eerste ontvangsten 
werden gepleegd. Het kristal kostte 
een kwartje en de koptelefoon met een 
condensator f 2,50. Een variabele 
condensator met honingraatspoel 
dienden voor de afstemming, waarbij 
een lange antennedraad als voelspriet 
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Foto 5 geeft nog even de QSL kaart van 
Frans de Feber en 6 is een herinnering aan 
Radio Noordzee. 


fungeerde. Via de eenlamper, de 
bekende A 415, werd het 
buizentijdperk binnengetreden. Van 
'46 t/m "49 diende Peter bij de Marine 
Luchtvaartdienst en op grond van zijn 
interesse gekweekt door zijn hobby 
kwam hij bij de Verbindingsdienst 
terecht. Hij volgde een telegrafisten 
opleiding waar hij heden ten dage nog 
zijn voordelen mee opdoet. Na zijn 
diensttijd deed hij direct examen voor 
radiozendamateur en behaalde gelijk 
de A-machtiging. Tevens studeerde 
Peter voor het bekende NRG diploma 
Middelbaar Radio Technicus en 
behaalde ook dat begeerde papiertje. 
Door zijn gedegen ondergrond kwam 
Peter beroepshalve in de 
Communicatie techniek en Data 
verwerking terecht, terwijl hij tevens 
een specialist werd in Meet- en 
Regeltechnieken. Sinds 1946 is Peter 
lid van Veron en heeft in een zeer 
moeilijke periode het voorzitterschap 
van de afdeling Amersfoort bekleed. 
In die periode vond men het 
zendamateurisme maar een vreemd en 
zeer geheimzinnig gedoe, hetgeen uit 
de opkomst van de leden bleek, 
namelijk 2 à 3 per verenigingsavond. 
De snelle ontwikkeling van de techniek 
en de toepassing ervan op de 27 Mc is 





naar de mening van Peter де oorzaak 
geweest van de popularisering van 
deze hobby. Als hij dan even op de 
filosofische inplaats van op de 
electronische toer gaat stelt Peter dat 
de behoefte aan communicatie van de 
hedendaagse mens bijzonder groot is 
geworden. Op straat heeft men geen 
tijd meer om met elkaar te praten, we 


passeren elkaar met snelheden van 
160 km per uur en de enige 
communicatie signalen zijn dan de 
claxon of het gebaar naar het 
voorhoofd als men verkeerstechnisch 
gezien de ander op een stommiteit wil 
wijzen. Daar hij thans een 
commerciëel technische functie 
bekleedt, wordt zijn behoefte aan 
communicatie in zijn dagelijks werk 
voldoende bevredigd. Zijn plezier in de 
hobby beleeft hij dan ook door het 
goed en gedegen uitpluizen van 
technische schakelingen, die als ze 
goed werken terzijde worden 
geschoven, waarna hij het volgende 
experiment ter hand neemt. Ook het 
uitdenken van schakelingen met 
reproduceerbare mogelijkheden 
behoren tot zijn favoriete bezigheden. 
Als het schakelingetje functioneert is 
eigenlijk de aardigheid voor hem eraf, 
maar voor het zover is beleeft hij het 
geheel op een zeer intense manier. Zo 
is het ook met zijn 
microcomputersysteem gegaan. 

5 Jaar aan ontwikkeling, studie en 
schematiseren zijn eraan vooraf 
gegaan om tot dit grandioos mooi 
gebouwde systeem te komen. De 
microcomputer biologeert hem in 
sterke mate, omdat je er, vooral 








softwaretechnisch gezien, altijd mee 
bezig kunt zijn. Je bent er volgens 
Peter nooit mee klaar, want alles kan 
nóg beter. Hij praat zo enthousiast 

en deskundig over deze materie, dat je 
er onwillekeurig van onder de indruk 
raakt. Zijn vrouw staat vierkant achter 
zijn hobby zegt Peter en die indruk 
maakt ze dan ook. Kijk en hij gaat weer 


even op de filosofische toer: "де 
meeste amateurs maken de fout, dat 
ze dag en nacht met hun zender bezig 
zijn en dan denken die vrouwen, dat die 
amateurs met hun zender getrouwd 
zijn. 

Het resultaat is dan vaak 

tegenwerking in plaats van 
medewerking”. Peter stelt dan ook 


HELLO THERE 1 AM | 


JACKY NORDSEE 
Ge 
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heel duidelijk, dat je je vrouw zoveel 
mogelijk bij je hobby moet betrekken 
en hij stelt het niet alleen doch doet 
het ook. Samen bezoeken ze dan ook 
op de hobby betrekking hebbende 
activiteiten. Een ander groot voordeel 
stelt Peter met een lach, dat ze er 


vanzelf dan wel achter komt, "dat er 


nog meer gekken rondlopen op deze 


wereld en dat hij zelf "dus" beslist 

niet de enige is. 

Wij verlieten de gezellige flat van Peter 
met de overtuiging, dat wil je de radio 
hobby intens beleven een van de 
voorwaarden is, dat de ondergrond 
stevig moet zijn. Heel wat literatuur 
dus en studie. En met deze uitspraak 
besluiten wij dit artikel. e 


6 
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В: НЕТ VERMIJDEN 
VAN STORINGEN 


In het engels noemt men "'storing"' in dit 
geval meestal TVI, Television 
Interference, of ook wel Tenessee Valley 
Indians. Dit kan voor CB installaties wel 
eens een probleem vormen. De fout ligt 
niet helemaal bij de zendontvanger, en 
ook niet helemaal bij de TV ontvanger. 

TV's zijn eigenlijk niet bedoeld om af te 
rekenen met sterke RF signalen uit de 
nabijheid, zelfs niet wanneer ze wat 
betreft frequentie nogal veraf staan. In 
het kort komt het hierop neer, dat de TV 
tuner alleen maar zó veel kan hebben, 
еп op een gegeven ogenblik “loopt het 
zijn keelgat uit", raakt overladen, en geeft 
het sterke signaal door naar de rest van 
de ontvanger. De resulterende storing 
manifesteert zich in zwarte lijnen of 
strepen die over het beeld heen bewegen 
op de maat van de spraak, of de 
modulatie van de zender. Zelfs het 
geluidsgedeelte kan worden beïnvloed, 
uw uitzending "Dreckt door" en wordt via 
de TV luidspreker gehoord. 

Deze situatie is van toepassing voor 
TV's die dicht in de buurt van een CB 
zendontvanger staan, zoals bijvoorbeeld 
in hetzelfde huis waarin de zender of het 
basisstation staat opgesteld. 

Wat doe je eraan, of hoe vermijd je het 
indien mogelijk? Wel, er zijn diverse 
mogelijkheden. Allereerst, stel de CB 
antenne zo ver mogelijk verwijderd van 
de TV antenne op, еп, als u kunt, hoger. 
Stel de CB antenne niet in de “vuurlijn” 
van de TV antenne op; d.w.z. niet op de 
lijn tussen TV antenne en TV station. Men 
kan een '"'hoogdoorlaattilter" kopen bij de 
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onderdelenleverancier en dit aan de 
antenne-ingangen van de TV monteren. 
Tevens is het een goed idee een coax 
voedingslijn voor de TV te hebben, omdat 
door lintlijn, veel gebruikt bij oudere TV 
ontvangers, veel straling wordt opgepikt. 
Verzeker и ervan dat u “‘baluns”’ aan 
beide zijden gebruikt. Coaxkabels en 
baluns kunnen gekocht worden bij vele 
electronicazaken en winkels waar TV's 
worden verkocht. De fabrikanten leveren 
ook de aansluitgegevens. 

Verzeker u ervan dat de aansluitingen 
aan de TV antenne goed in orde zijn en 
niet "gecorrodeerd"'. Maak ze in dat 
geval schoon. Een goed aangesloten 
antenne en voedingslijn zijn voor de TV 
een noodzakelijk iets. 


Wanneer deze stap ondernomen wordt, 
dan maakt dit voor de storing van een CB 
installatie in de nabijheid van uw TV al 
heel wat uit. In hardnekkige gevallen 
moet een "'sperfilter", welke ervoor zorgt 
dat geen enkele 27 MHz uitzending de TV 
tuner bereikt, worden aangeschaft, en 
moet worden aangesloten op de 
antenne-ingangen van de TV. 
Ongelukkigerwijs zijn deze niet algemeen 
verkrijgbaar op dit moment en doet men 
er het beste aan de assistentie te vragen 
van een van uw kennissen, iemand die 
technisch voldoende onderlegd is om er 
een voor u te monteren. Gelukkig treden 
deze gevallen niet algemeen op. 

Welnu, dat wat betreft de TV ontvanger. 
Hoe nu met de CB installatie? 

CB zenders zijn niet perfect en 








produceren een beetje straling met 
frequenties in het ontvangstbereik van TV 
en FM tuners. Deze ''valse"' uitstraling 
moet zeer gering zijn, ze bestaat echter 
en naburige TV en FM tuners kunnen ze 
oppikken. Storing is het resultaat. In feite 
is het zo, dat het onmogelijk is ze 
helemaal kwijt te raken, maar u kunt ze 
zo zwak maken dat het niet meer 
aannemelijk is dat ze enige moeilijkheden 
zullen veroorzaken! 

Hoe doet u dat? Wel, u kunt zich een 
"laagdoorlaatfilter'' aanschaffen, dat 27 
MHz signalen doorlaat van en naar uw 
zendontvanger zonder deze te 
beïnvloeden, en daarentegen elke valse 
straling boven de 27 MHz wordt sterk 
onderdrukt. 

Laagdoorlaatfilters variëren in prijs van 
ongeveer f 30,- tot f 50,-. Sluit ze aan als 
getekend in Fig. 1. Ze moeten worden 
aangesloten met een kort stukje kabel, 
hoe korter hoe beter. Het doet er niets toe 
welke kant van het filter op de 
zendontvanger of op de antenne wordt 
aangesloten. 

Een koppelaar kan er mede voor zorgen 
dat valse uitstraling van de zender 
verminderd wordt. Wanneer u een 
laagdoorlaatfilter gebruikt, dient het het 
eerste apparaat dat erachter wordt 
aangesloten te zijn. 

Verzeker u ervan dat alle connectoren 
correct worden aangesloten; elke 
loszittende of gecorrodeerde verbinding 
zal vrijwel zeker de problemen 
verergeren, of zelfs storing op де TV 
geven. е 





ZENDONTVANGER 





Fig. 1. Het aansluiten van een laagdoorlaat- 
filter op een CB zendontvanger. 
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DE NASCOM 
EN HET ZENDAMATEURISME 


Zoals U ongetwijfeld reeds hebt 
mogen constateren, verschijnen er in 
de diverse bladen, die hun lezerskring 
tevens zoeken in de wereld van de 
radio-amateurs, steeds meer artikelen 
over de toepassing van de 
microcomputer bij de hobby van het 
radio zendamateurisme. 

Bladen als Electron, Funkschau, Radio 
Bulletin, CQ-PA, Ham Radio en vele 
anderen beschrijven in hun kolommen 
de ongekende mogelijkheden van een 
bepaald type microprocessor bij de 
ontvangst of verzending van bepaalde 
signalen. In de Amerikaanse literatuur 
worden reeds interfaces compleet met 
programma voor de TRS-80, PET en 
APPLE aangeboden, waarmee een 
extra dimensie aari Uw shack wordt 
gegeven en wel tegen prijzen die U niet 
voor mogelijk houdt. Ook ETI heeft in 
zijn kolommen aandacht aan deze 
mogelijkheden gewijd en in dit verband 
moge verwezen worden naar het 
voortreffelijke artikel van de Heer 
Spijker, die met een betrekkelijk klein 
programma, Morse signalen omzet 
naar zijn beeldscherm en daarbij de 
Nascom-1 gebruikt als omzetter voor 
die signalen. (ЕТ! maart Um mei 1979.) 


DE FLEXABILITEIT VAN DE 
NASCOM-1 


Dat de Nascom-1 een voortreffelijke 
computer is blijkt onder andere niet 
alleen uit het feit, dat er zoveel van 
gekocht werden, maar meer nog door 
het feit, dat de industrie het belang van 
deze hobbycomputer heeft ontdekt en 
op verschillende plaatsen allerhande 
functies binnen de reeds bestaande 
apparatuur van die bedrijven verricht. 
De Nascom-1 dankt zijn succes aan de 
toepassing van de Z-80 
microprocessor die mede de 8080 
instructie-set binnen zijn uitgebreide 
instructie-set heeft opgenomen. 

Voeg daar nog de enorme flexabiliteit 
van het gehele systeem aan toe, 
waarbij het uitstekende 
monitor-programma niet mag worden 
vergeten en dan treft U hier de basis 
(of zo U wilt het vertrekpunt) voor 
menige amateur om zijn knutseloog 
eens op deze hobbycomputer te laten 
vallen. 
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Onder die flexabiliteit mag worden 
verstaan, dat het systeem voor vele 
doeleinden toepasbaar is en dit wel in 
tegenstelling tot de vele pasklare 
systemen, die gebouwd en wel op de 
markt verschijnen. De Nascom-1 biedt 
U volop de gelegenheid om Uw eigen 
inventiviteiten uit te leven op dit 
ontwerp. De software-kant is voor de 
velen tevreden gebruikers geen 
probleem gebleken, daar de uitvoerige 
documentatie hen vanzelf de weg 
wijst. Ook de instructieset is niet zo 
moeilijk te leren en er zijn reeds vele 
programma’s in omloop, die eenvoudig 
ingetypt behoeven te worden om direct 
succes ор te leveren. Omdat de 
levering van de Nascom in kitvorm 
geschiedt zijn de productieplaats en 
omstandigheden zeer uiteenlopend. 
Vandaar dat sommige gebruikers in 
het begin met wat aanloopproblemen 
te maken krijgen. Laat U dit niet 
afschrikken, want elke Nascom is aan 
de praat te krijgen en degene die dat 
op eigen kracht lukt, leert bij het 
opsporen van gemaakte fouten en/of 
tekortkomingen van een bepaald type 
IC zijn computer beter kennen, dan de 
beste computercursus U in welke tijd 
en voor welke prijs dan ook 
garandeert. Rond de Nascom zijn in 
verschillende landen reeds clubs 
ontstaan, waarbij de leden elkaar 
helpen het product tegen een redelijke 
prijs tot een volwaardig 
computer-systeem op te bouwen. Ook 
in Nederland is zo’n club van de grond 
gekomen (zie ЕТІ sept. '79). 


GLOBALE OPZET VAN DE 
NASCOM 


Reeds eerder werd de flexabiliteit van 
de Nascom-1 geprezen. Die 
flexabiliteit wordt bepaald door de 
aansluitmogelijkheden naar de 
buitenwereld. De UHF modulator op de 
print biedt de mogelijkheid om elk type 
TV-toestel als uitvoer apparaat te 
gebruiken, maar ook een monitor 
aansluiting, welke beter is, is 
voorhande. Daarnaast zorgt een 
cassette-interface voor 
opslagmogelijkheden van 
programma’s, die op cassette 
geschreven of van de cassette gelezen 
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kunnen worden. Door middel van een 
draadlink kan gekozen worden uit een 
cassette of Teletype, waarbij als 
uitgangsinterface de RS 232 zich 
standaard op de print bevindt. De 
baudsnelheid is met een interne klok 
op 1750 Hz af te regelen. Tevens 
bevindt zich op de print een 
aansluitmogelijkheid voor een externe 
klok. De parallel in- en uitgang wordt 
door een PIO, de MK 3881 van Zilog, 
verzorgd. Op deze wijze zijn 8 in- en 8 
uitgaande lijnen via de software te 
selecteren en dit doet de flexabiliteit 
van het systeem nog aanzienlijk 
toenemen. De systeem klok laat zich 
eveneens door een linkverbinding 
instellen tussen de 1 en 2 MHz terwijl 
er voor de Z80A mogelijkheden zijn op 
de 4 MHz systeemklok te werken. 

Op de print resteren ongeveer 900 
bytes aan geheugen voor programma- 
en data-opslag. 1K aan geheugen 
wordt voor de video gebruikt, terwijl 
2K aan EPROM voorhanden is. De 
bijgeleverde monitor biedt 1K, terwijl 
het aan te raden is om de 2K versie, de 
Nasbug T4, erbij te kopen. De invoer 
van programma en data kan met het 
bijgeleverde keybord van Licon 
geschieden. Met software 
mogelijkheden van de T4-monitor zijn 
alle karakters met de 43 toetsen van 
dit keybord te genereren. Het toetsen 
veld doet IBM achtig aan en het 
werken ermee geschiedt geheel 
probleemloos. Aan de bovenkant van 
de print kan een 43 pens connector 
worden aangesloten, die van flatkabel 
voorzien contact onderhoudt met het 
bufferbord. Dit bufferbord dient als 
tussenschakel tussen de 
Nascom-print en externe 
geheugenkaarten en andere 
systeemkaarten, die de Nascom doen 
uitgroeien naar een volledig 
computersysteem. 

Nascom ontwikkelde na bestudering 
van andere aan de markt zijnde 
bussystemen zijn eigen NASBUG 
bussysteem. Via connectoren worden 
de kaarten er eenvoudig ingestoken en 
naar gelang de middelen in de 
portemonnaie zulks toelaten kan aan 
verdere uitbreiding van het systeem 
worden gedacht. Zo bevatten de RAM 
kaarten de keuze mogelijkheid uit 8, 16 
of 32 K aan geheugen, terwijl op iedere 
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RAM kaart nog 4 plaatsen voor 
EPROM's aanwezig zijn, welke de TINY 
BASIC, SUPER TINY BASIC en bij het 
gebruik van 2 RAM kaarten de 8K 
BASIC van MICROSOFT kunnen 
bevatten. Ook is er een BASIC versie 
op cassette voorhanden. NASCOM 
heeft daarnaast voor de terzake 
kundige en handige doe-het-zelver 
experimenteerkaarten in de handel 
gebracht, die reeds voorzien zijn van 
de hoofdvoedingslijnen, doch die 
voldoende ruimte biedt om eigen 
interfaces te maken die volledig aan 
het door de gebruiker gestelde doel 
zullen kunnen beantwoorden. 

Naast deze zeer flexibele mogelijkheid 
komt NASCOM zelf nog met een 
grafisch display, dat met een 24 pens 
connector in het voetje van de karakter 
generator wordt gestoken, waarna 
men via software en keybord de 
beschikking heeft over 258 
verschillende karakters. Ook een extra 
PIO bord zit in de pen, dat een extra 
UART 6402 en een 3 tal PIO's kan 
bevatten, die het contact met externe 
onderdelen kunnen onderhouden. 
Zoals U begrepen zult hebben is de 
NASCOM gedurende zijn 2-jarig 
bestaan uitgegroeid tot een zeer 































gewild artikel op de computermarkt. 
Niet direct voor diegene, die zo gauw 
mogelijk aan het programmeren wil 
slaan, maar wel voor hem die in het 
zelfbouwen een uitdaging ziet en de 
mogelijkheid ziet om zijn systeem op 
tezetten naar eigen idee en inzicht. De 
NASCOM geeft hem die kans. 


WAT KUNT U DE NASCOM 
ZO AL LATEN DOEN IN UW 
SHACK 


Toen ik destijds de aanschaf van een 
NASCOM overwoog, stond mij daarbij 
wel duidelijk voor de geest, dat hij mij 
behulpzaam diende te zijn bij de 
uitoefening van mijn hobby, het 
radiozendamateurisme. Wat voor 
taken kon ik hem daarbij toebedelen? 
Allereerst werd aan de ontvangst van 
RTTY en Morse signalen gedacht 
alsmede de verzending daarvan. 
Voorts moest hij de oproep, de 
stationsbeschrijving alsmede diverse 
teksten in het geheugen opgeslagen, 
tevoorschijn kunnen halen op afroep. 
Daarnaast was het plezierig om het 
Callboek bij te houden en direct te 
kunnen zien of met het tegenstation 

















al eens gewerkt werd. De QSL kaart, 
de bevestiging van een gemaakte 
verbinding, moest eveneens gemaakt 
kunnen worden. Daarnaast moest de 
afstand tot het tegenstation berekend 
kunnen worden en indien meegedaan 
werd aan een contest, de totaal 
gewerkte afstand bijhouden. Ook een 
wereld tijdtabel en tijd en frequentie 
waarop uitgezonden werd moesten 
mogelijkheden van programmatuur 
bevatten. Ten slotte zou het geheel een 
call-identificatie systeem moeten 
bevatten, waardoor alleen maar 
teksten van dat station kunnen worden 
ontvangen óf dat het systeem toegang 
tot het geheugen verschaft na 
identificatie van de eigen call óf die 
van een vooraf geprogrammeerde 
andere. Dat de NASCOM daarnaast 
nog mogelijkheden moest bieden aan 
de eigen specifieke thuissituatie 
behoeft na de voorgaande opsomming 
geen betoog. 

Voor de toekomst zie ik voor de 
NASCOM ook een taak weggelegd om 
baanberekeningen van de 
amateursatelliet OSCAR te maken en 
bij het ontvangen van SSTV signalen 
deze tot normaal op een TV te 
verwerken signalen om te zetten. 
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(SSTV = slow scan TV, één beeldje per 
8 seconden.) 


НОЕ GAAN МЛЈ NU TE 
WERK? 


Wanneer wij dit allemaal van plan zijn 
om dit door de computer te laten 
verwerken, dienen wij ons een ding 





goed te realiseren, en dat is, dat de 
processor slechts één ding tegelijk 
kan doen en dat moet hem dan wel een 
keer goed zijn voorgedaan, want 
anders kan hij dat beslist niet. Nu is 
het wel zo, dat de processor 
ontzettend snel kan werken. 
Afhankelijk van de klok-frequentie van 
het systeem kan hij duizenden 
handelingen per seconde afwerken, 
hetgeen op de gebruiker de indruk 
maakt, dat hij alles tegelijk kan doen. 
Zo is het echter niet, aan het geheel 
ligt een goed en logisch plan ten 
grondslag, want anders heeft het echt 
geen zin om er aan te beginnen. Zo 
kunnen wij voor de volgende opzet 
kiezen: Beschouw het geheel als een 
groot programma, waarbij de 
verschillende taken als subroutines 
worden opgevat. Met de erbij 
behorende data wordt dit al gauw een 
omvangrijk systeem qua 
geheugenbezetting. 

Wij kunnen ons daarentegen ook 
afvragen, hoe snel is de toegang tot 
een extern geheugen-opslag apparaat, 
waarbij wij alle programma's als 
afzonderlijke eenheden kunnen 
beschouwen en alleen dat programma 
dat op het moment om een bepaalde 











actie vraagt in het geheugendeel te 
laden en daarmee de bewerking te 
doen. 

Voor dit laatste is een 
cassetterecorder helaas te langzaam 
en daarom komt hiervoor al snel een 
floppy disk aan de orde. U begrijpt het 


al, dat de keuze gemaakt moet worden 


uit 2 dure dingen. Of een uitgebreid 





geheugen, dat groot genoeg is om het 
totale programma te kunnen bevatten 
of een wat minder omvangrijk 
geheugen met een snelle toegang tot 
een extern geheugen-opslagapparaat. 
De mogelijkheid om het gehele 
programma іп EPROM's op te slaan, 
waarbij alleen de data via cassette 
wordt ingevoerd werd nog niet in onze 
beschouwing betrokken, daar dit om 
extra apparatuur vraagt, die, wil de 
EPROM goed geladen worden, de 
middelen van de doorsnee amateur 
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dikwijls nog te boven gaan. Misschien 
is dit iets voor een vereniging of club, 
die althans wat haar middelen betreft 
redelijk goed bij kas zit. 

Men dient goed te bedenken, dat 
wanneer men zich in het computer 
avontuur gaat begeven, men met een 
materie wordt geconfronteerd, die niet 
eenvoudig is. Men dient naast een 


goede oriëntatie op de markt de 
Engelse taal en zeker het computer 
Engels toch zeker enigszins te 
beheersen. Men dient er veel over te 
lezen, er zijn vele tijdschriften die 


informatie en cursussen geven om met 


de computer te kunnen werken. Zelfs 
de TV in de vorm van TELEAC maakt 
zich voor de computer-gebruiker erg 
verdienstelijk door in een aantal 
cursussen de weg te wijzen in het 
Computerland. Daarnaast zijn er een 
aantal clubs, vaak verenigd rond een 
bepaald type computer, die 
programma’s uitwisselen, soft- en 
hardware tips verstrekken en 
bijeenkomsten beleggen teneinde het 
maximale profijt uit hun systeem te 
halen. 

Voor de geinteresseerde NASCOM 
liefhebber wil ik het artikel besluiten 
met een kort RTTY programma, dat in 
ASCII code signalen uitstuurt en 
ontvangt en wel met de NASCOM-1 in 
zijn basis-configuratie. Let wel, in de 
Baudot-code welke overwegend bij het 
RTTY verkeer wordt gebruikt kan met 
dit concept niet worden gewerkt, want 
daar is naast een kleine modificatie 
aan de UART een omzettingstabel van 
ASCII naar BAUDOT-code voor nodig 
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en daar is de ruimte beschikbaar op de 
print helaas niet voldoende voor. 
NASCOM gebruikers onder de 
zendamateurs kunnen in deze mode 
programma's aan elkaar uitwisselen, 
mits de PTT daar geen bezwaar tegen 
maakt en zelfs is programma 
uitwisseling via de telefoon mogelijk, 
mits van een door de PTT gekeurd 
modem gebruik gemaakt wordt. 


TOELICHTING 
AFBEELDING 1 : 


Zodra het programma vanaf de 
cassette geladen is en het startadres 
C60 wordt ingetypt, verschijnt er links 
onder in het beeld: text? U kunt nu 200 
karakters intypen, welke in het 
tekstbuffer worden opgeslagen. Met @ 
(apestaartteken) wordt deze tekst 
uitgezonden. Na uitzending springt het 
programma automatisch in de 
ontvangstmode. De tekst en de 
uitzending kunnen herhaald worden 
door $ in te drukken waarna 
automatisch weer in de 
ontvangstmode wordt teruggekeerd. 
Als mogelijke voorbeelden wordt 


gewezen op de afbeeldingen 2 en 3. 
Op de bovenste regel verschijnt: 


CALL: RTTY SIE F- 
Op de plaats waar CALL staat kan de 
eigen call worden ingetypt, via de 
adressen CA1 САВ kan die positie 
bereikt worden. RTTY is duidelijk en 
geeft aan dat er RTTY signalen kunnen 
worden ontvangen of uitgezonden. Met 
S of E geeft het programma aan of er 
uitgezonden wordt, aanduiding S, dan 
wel ontvangen, aanduiding E. De F 
geeft de situatie rond het FIFO of 
tekstbuffer weer. de L duidt erop dat 
het buffer leeg is en F geeft aan dat 
het geladen kan worden, V betekent 
dat het vol is. Met het CX (pondteken) 
kan naar de ingangsmode van het 
buffer worden gesprongen. De zender 
kan worden ingeschakeld met het 
apestaartteken waarna de buffer 
geledigd wordt, via de UART en wel na 
2 seconden. Met a kan de zender 
uitgeschakeld worden waarbij het 
buffer echter nog wel wordt uitgelezen. 
Hierna keert het programma terug in 
de ontvangst mode. Wat de 








geheugenbezetting betreft het 
volgende: Het programma beslaat de 
adressen C50 - Е00. Het buffer van 
Eoo - EFF. De assembler listing is 
verkrijgbaar bij de redactie van 
Funkschau. 


AANBEVOLEN 
LITERATUUR: 


Voor hen die zich werkelijk in het 
Telex of RTTY avontuur willen storten 
zijn de navolgende boeken beslist aan 
te bevelen: 





RTTY from A to Z. Durward J.Tucker 
W5VU. Het handboek voor de 
professional of de amateur. 

RTTY voor beginners door W8BBB. 
Werd vertaald door PaoWDW 
Pr.Frederiklaan 162 Leidschendam. 
TV TYPEWRITER COOKBOOK by Don 
Lancaster. 

SPECIALIZED COMMUNICATIONS 
TECHNIQUES for the Radio Amateur. 
ARRL. 


(zie voor deze boeken ETI-boeken 
service lijst) 
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BAANPAD 8 
1813 ТА 
ALKMAAR 





3,-- STERKE D.C.MOTOR 6-30V 
Ass. plaksymbolen 1000-9000toeren 37,50 



















12 vel MECANORMA 4,-- KEYBORD SWITCH 1xmaak 
“Timer NE555 1,-- genum.0-9 per 10 зн 7 
741 per 5 stuks 4,80 GESTABILISEERDE рен 
С IRIAC 400V6A 2,45 REGELB.2/30V 0/2A 45,-- 
1N4007 10 stuks 2,50 Bijbehorende TRAVO37,50 
L.D.R. РКҮ58 0,50 LED VU stereometer89,50 
L.E.D.groen of geel F.M. Zender 5WATT 49,50 
3mm 10 stuks 4,75 F.M. Zender 3WATT 29,95 












Brugcel 2,2А 40V 2,50 F.M. ZenderlLWATT 13,95 
Brugcel 25A BOV 8,50 DRAADLOZE BABYFOON24,95 
Ass.weerstanden 40waar- Ass.Elco's 100st.van 

den 1000 stuks 25,-- 1-100u ca.25vers. 18,90 
ELCO 3600u 40V 3,-- Ass.Elco's 50st.vani00- 
Elco 3900u 40V 3,30 1000u ca.20 vers. 20,-- 
Elco 4700u 70V 4,60 Div. ANTENNES , KNOPPENetc 
Elco 15000u 40V 7,50 vraag DOKUMENTATIE aan, 


MOCHT U OP DE HOOGTE WILLEN BLIJVEN VAN ONZE NIEUWSTE AANWINSTEN STUUR DAN EEN BRIEFJE 
OF BRIEFKAART U KRIJGT DAN PLM 1 x IN DE MAAND DOKUMENTAT IF THUISGESTUURD MCT MEER 


CL. van Willegen? 


===> ES 4 


ча 
що 
qe А я 




















Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000" 


* Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagafhan- 

kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 

beide klavieren. € Piano, cembalo en strijkersound reeds in 
grondpakket aanwezig € Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LED-indicaties, • Echte sinussound € Sinus- 

presets ook programmeerbaar € Moderne tip-electronica en tip- | 
Schakelaars € Steekmodulentechniek door vol steekbare printen | 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen € Snap-in- 

techniek voor printen op Alu-frame € Slagwerk en begeleidings- 

unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en шошо 
enz. е Met dit orgel, ма! eenmalig op de wereld is, bieden wij пи 
reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. 


Gratis uitgebreide SS arr 
katalogi bij: Dr. 
Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 
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На E E EE ennn air ENT: 





RADIO ZENDEXAMEN'79 
D-MACHTIGING 


SPECIAL ZENDERS & ONTVANGERS 





“нек uitzenden van muziek is: i 8 й 


А, 
в. 


toegestaan Өр niet commerciële basis 
toegestaan gedurende een korte кез негізде 
niet toegestaan: 








roepnaam PDØNCV wordt als volgt gespeld: 


Pappa Delta Nul November Charlie Victor 
Pappa Delta Nul Nancy Charlie Victor 
Pappa Delta Nul November Charlie Venezuela 





|| De eode 224 $ heeft de volgende betekenis: 


A. de sterkte van het signaal verandert 
Р В. де sterkte van het signaal is zeer goed 
Up С.) de sterkte van het signaal is nauwelijks hoorbaar 








Hei aanbrengen van modificaties in typegoedgekeurde 
| Xadiovzend/ontvangapparatuur ist 


А. toegestaan 

В. toegestaan, mits de specificaties van de apparatuur 
niet wijzigen 

С. niet toegestaan 





ве 
in 


amateur moet bij het gebruik van zijn inrichting, 9 - 
het logboek tenminste aantekening houden уап: i i 


de gebruikte frequentie, de locatie van de inrichting 
de roepnaam van het eventuele tegenstation 

de datum, de tijd, de frequentie en de roepnaam vàn het 
eventuele tegenstation Д 
de datum, де tijd, de frequentie, de locatie van de 
inrichting en de.soort van uitzending is 








Bij controle van een typegoedgekeurde radio 


10 


-zend/ontvang- inrichting blijkt dal deze 
niet meer аап де gestelde 
technische eisen voldoet. 


Het gebruik: 


dient op last van де Radiocontroledienst onmiddellljk 
te worden gestaakt 

kan worden voortgezet totdat reparatie plaatsvindt 
kan worden voortgezet zolang geen storing wordt 
veroorzaakt 








TECHNIEK 











| Ben Demachtiginghouder mag werken op де 
volgende frequenties: 


A. 145,250 MHz, 145,275 MHz, 145,325 MHz, 
145,350 MHz, 145,375 MHz, 145,400 MHz 


145,250 MHz, 145,275 MHz, 145,300 MHz, 
145,350 MHz, 145,375 MHz, 145,400 MHz 


145,250 MHz, 145,400 MHz, 145,325 HHz, 
145,350 MHz, 145,375 MHz, 145,400 MHz 





Elektrisch vermoden wordt uitgedrukt in: 


A. 
B. 
с. 


Wanneer een luchtspoel wordt voorzien уап ееп kern 
van ferriet: 


watt 
amp&re-uur - 
watt-uur 








пееше de zelfinductie af 


blijft de zelfinductie gelijk 
neemt. de zelfinductie toe 





Bekendheid geven aan de inhoud van ______- 
gevoerd in amateur-radioverkeer, is: 


ОА. niet toegestaan 
В. toegestaan 
С. toegestaan uitsluitend na тшш чыр: van “het 


D СО ир 








1 apparatuur is 2. Yoestand зерно 
Е án erede toestand behouden 














Voor де абуТтакк по van een voedingsspanning 
wordt gebruik 
gemaakt van een: 


А. 
78. 
с. 


kunststofcondensátor 
micoondensabor 
elektrolytische condensator 








-Een potentiometer is eent 


weerstand met verplaatsbare attakking 
meetinstrument voor het meten van weerstand 
meetinstrument voor het meten van spanning 








ре primaire wikkeling van een transtormator 


is 


aangesioten 


op een wisselspanning van 220 volt. 


ре 
Hoe groot is de wikkelvertiouding n - 


secundaire spanning bedraagt 22 volt. 


prim. 
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с. de S van де: condensator en de Е 
pues de: spoel 


ALS bij een juist eee transistor 
de basisstroom 


В. verandert de colleetorstroom niet 
с. е de e toe 


Rij een juist ingestelde: transistor is: 


+ de collectorstroom ongeveer | еу; е 
als de basisstroom = 





ро ve als negatieve waarde bereikt | 
> frequentie heeft - 


























С, halvering van de spanning p de st 
de per і 


Tijdens het module 
FM-telefoniezendor 
toon van constante 


A. de frequentie van het с Б 
B. de frequentiezwaai уап het uitgezonden зії 
С. де amplitude van het. te nnde signaal 


De juiste volgorde vas de 


trappen van сеп FM-zender is: 


- modulator, Seciliat 
eindtrap 

B. oscillator, eene Ve 
eindtrap 

С. modulator, frequentie 
eindtrap. 
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DE МАКС 


15 ОР КОМ5Т 


MARC is de afkorting van 
"Machtigingsregeling Algemene 
Radio Communicatie" 

en als alles naar verwachting verloopt, 
mogen we in het voorjaar van 1980 
deze nieuwe vorm van radiocommuni- 
catie tegemoet zien. ledereen, die 
daartoe enige behoefte gevoeld om 
radiocommunicatie te bedrijven 
zonder dat daar een bepaalde doel 
aan ten grondslag ligt, kan dan 
zogezegd de "lucht in", zonder dat 
daarvoor een examen of andere 
specifieke eisen aan verbonden zullen 
zijn. De enige voorwaarde is, dat men 
op het PTT kantoor een machtiging 
aanvraagt, welke ieder jar tegen 
betaling verlengd zal kunnen worden. 
Voorts zal het zenden aan zekere 
beperkingen worden gebonden, niet 
waar het de inhoud van de gesprekken 
betreft, mits men zich aan bepaalde 
normen van fatsoen houdt, maar wel 
voor wat betreft het vermogen en de 
antenne types. Ook de mode van 
uitzenden is vastgelegd en zal in 
tegenstelling tot wat "normaal" op de 
27 MHz band gebruikelijk was alleen 
frequentie gemoduleerd signalen(FM) 
mogen bevatten. De regeling ziet er op 
papier goed uit. Men kiest voor 
frequentie modulatie om de stroom 
van klachten, die in het verleden het 
gevolg waren van het in amplitude 
moduleren (AM) van het uitgangssig- 
naal, te beperken of beter nog dit 
geheel te voorkomen. Deze klachten 
ontstonden, doordat de 2e harmonische 
van het 27 MHz signaal dicht in de 
buurt komt van de frequentie waarop 
vele TV ontvangers het eerste net 
ontvangen. Een menging van deze 
signalen geeft een hinderlijke storing 
in het beeld te zien. Door te kiezen 
voor FM-gemoduleerde signalen is een 
mogelijke stroom van klachten al 
aardig ingedamd, daar FM signalen 
aanmerkelijk minder storing 
veroorzaken dan de AM signalen. Door 
bovendien het toegestane 
uitgangsvermogen tot een halve Watt 
te beperken en de uitgestraalde 
signalen vertikaal te polariseren hoopt 
men op deze wijze de klachtenstroom 
nog verder ingedamd te hebben. 
Vertikaal gepolariseerde antennes 
hebben in tegenstelling tot andere 
antennevormen geen enkel 


SPECIAL ZENDERS & ONTVANGERS 


versterkend effect, terwijl met een 
beam, door gebruik van een antenne 
met een dipool en directoren, wél een 
versterkend effect verkregen kan 
worden. Daarmee kan een bundel 
energie een bepaalde richting 
opgestuurd worden en de mogelijkheid 
van storing op andere antennes 
waaronder die van de TV, aanzienlijk 
vergroten. 

Deze maatregel is temeer begrijpelijk 
daar in ons land met zijn vele TV 
antennes elk zendend element storing 
kan veroorzaken. En beslist niet alleen 
in de TV ontvangst, doch in feite in 
ieder electronisch apparaat. Door het 
ontbreken van eisen, welke aan 
electronische apparatuur gesteld 
mogen worden, is de mogelijkheid van 
storing ook daarin in grote mate aan 
aanwezig. Bandrecorders, 
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electronische orgels, versterkers, 
gehoorapparaten zijn veel geplaagde 
electronische apparaten door 
zendapparatuur. Het is dan ook tegen 
deze achtergrond dat de MARC zijn 
beperkingen ten aanzien van het 
vermogen en antennevorm heeft 
bepaald. 

Voeg daar dan nog aan toe, dat slechts 
alleen type-goedgekeurde apparatuur 
op de markt zal mogen verschijnen, 
waarmee de PTT een laatste sluis tot 
haar beschikking heeft om de 
klachtenstroom mee in te kunnen 
dammen. Dit is dachten wij tot op 
heden allemaal nog te verklaren en 
derhalve te begrijpen. De vrijheid 

om te zenden en daarmee contact 

met anderen te onderhouden of te 
leggen, mag niet leiden tot de 
onvrijheid van anderen om 
bijvoorbeeld niet naar de TV te kunnen 
kijken. Daarvoor dienen die regels. En 
als een ieder zich aan deze regels wil 
houden, zal daaruit een grote mate van 
vrijheid ook voor anderen ontstaan. 
Overschrijden van deze regels 
betekent aantasten van de vrijheid van 
anderen. De regels kunnen 
overschreden worden door 
bijvoorbeeld het uitgangsvermogen 
aanzienlijk op te voeren en daarbij 
dan nog een gerichte antenne te 
gebruiken. U kunt er wel verder mee en 
U bent ongetwijfeld voor een 
tegenstation beter te verstaan, maar 
daar staat echter wel tegenover, dat u 
naast de kans op vergroting van 
storing, het werken voor een groot 
aantal medegebruikers van die 
frequentie, onmogelijk maakt. 


DE TOEGESTANE 
FREQUENTIES: 


In de regeling wordt gesproken over 
22 kanalen, welke beschikbaar komen 
voor de MARC gebruiker. De kanalen 
bestrijken de volgende frequenties, 
waarbij het opvalt, dat sommige 
kanalen reeds lang in gebruik zijn bij 
zogenaamde radio model besturings- 
clubs. De kanaalafstand bedraagt 
slechts 10.000Hz, zodat aan de 
selectiviteit van de ontvangers grote 
aandacht, dient te worden 
geschonken. 
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MARC KANAAL FREQUENTIE 









1 26.965 MHz 
2 26.975 
3 26.985 
4 27.005 
5 27.015 
6 27.025 
7 27.035 
8 27.055 
9 27.065 
10 27.075 
12 27.105 
13 27.115 
14 27.125 
15 27.135 
16 27.155 
17 27.165 
18 27.175 
19 27.185 
20 27.205 
21 27.215 
22 27.225 






Voor de Modelbesturing zijn de 
volgende kanalen gereserveerd, 
waarop in tegenstelling tot de MARC 
kanalen in alle modes mag worden 
uitgezonden: 26.995 - 27.095 - 27.145 
27.195 MHz. 









GESCHIEDENIS ROND DE 
27 MC (MHz) 


Uiteraard ligt-aan de thans ontworpen 
MARC regeling een stuk geschiedenis 
ten grondslag. Laten wij deze even 

in vogelvlucht bekijken. 

Kort na de 2e Wereldoorlog kwamen 
uit de militaire dumps radio 
apparaten ter beschikking en meestal 
tegen spotprijzen, waarop de 
ontvangst van veraf gelegen radio 
stations mogelijk was, die in de 
frequentie gebieden werkzaam waren, 
die tot de zogenaamde "militaire 
banden” behoorden. De 27 MHz, of 27 
Mc als U wilt, behoorde hier ook toe. 
Als een leger goed functioneert, hoort 
U het niet, althans niet op de 
frequenties waarop het behoort te 
werken. Uitzonderingen zijn echter de 
militaire oefeningen en die gebeuren 
in de regel in groter verband ver van 
ons vandaan. De 27 MHz is dus al 
lange tijd niet effectief in gebruik en 
vandaar, dat de belangstelling voor 
deze band, aanvankelijk gewekt met 
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leger apparatuur, door commerciëele 
jongens van alle kanten werd uitgebuit. 
Over de gehele wereld is deze band, en 
wel speciaal voor de communicatie 
zoekende mens, een zeer gewilde 
mogelijkheid geworden om met 
anderen in contact te treden. 

In Amerika zijn reeds zo'n 14.000.000 
apparaten in gebruik en nog dagelijks 
komen er nieuwe gebruikers van deze 
apparatuur "op de frequentie". In grote 
delen van de wereld is het gebruik van 
deze frequentie ook door niet terzake 
deskundigen op het gebied van zenden 
en zendapparatuur toegestaan. Alleen 
Nederland en enkele andere landen 
zoals Engeland verbieden nog steeds 
het vrije gebruik van deze frequentie- 
band. De redenen zijn in het begin 

van dit artikel al aangehaald, doch de 
argumentatie ervan zal helaas bij velen 
nauwelijks aangeslagen hebben. Er is 
sprake van een chaotische toestand, 
die mede veroorzaakt wordt door het 
feit dat wat elders als een normale 
burger-vrijheid wordt beschouwd, hier 
als een strafbaar feit wordt 
aangemerkt. De MARC regeling 
probeert hier wat aan te doen en wij 
wensen alle instanties die met de 
effectuering van deze regeling te 
maken hebben bijzonder veel succes 
toe. 

Wat elders in de wereld de CITICENS 
BAND, JEDERMANN FUNK of VRIJE 
ETHER COMMUNICATIE wordt 
genoemd, kan in het vrije Nederland, 
helaas (nog) niet zo vrij worden beleefd, 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL - JANUARI 1980 











omdat deze band in Nederland al 
reeds door vele officiele instanties op 
diverse frequenties in gebruik is. 
Gewezen wordt op Brandweer, 
Medische diensten, PTT, portofoons 
bij grote bouwwerken en de Radio 
Modelbesturing clubs. Het is dus 
duidelijk, dat wilde men in op deze 
frequentie band wat orde scheppen, de 
MARC regeling een "must" is. 


WAT VALT ER VOOR DE 
MARC GEBRUIKER TE 
BELEVEN? 


Met het beschikbare vermogen van 
slechts een halve Watt en de verticaal 
gepolariseerde antenne zijn de 
verwachtingen niet al te hoog 
gespannen. Gesproken wordt over 
bereikbare afstanden van 3 tot 15 km 
en deze afstanden zouden dan 
afhankelijk zijn van de plaats van het 
station. Nu is het met die 27 Mc zo 
gesteld, dat de zendcondities 
afhankelijk kunnen zijn van factoren, 
die wij niet of nauwelijks in de hand 
hebben. Zij echter, die deze factoren 
kennen en daar wat studie aan willen 
besteden kunnen zelfs met hun 
beperkte middelen grotere afstanden 
bereiken dan de hierboven aangehaalde 
3tot 15 km. Het geheel wil afhangen 
van het gedrag van de uitgezonden 
golf op dat moment. Als het 
opstralingsdiagram juist is en de 





condities van uitzenden optimaal, zijn 
grotere afstanden zelfs tot duizenden 
kilometers mogelijk zonder dat daar 
extra vermogen voor nodig zal zijn. 


Voorwaarde is echter wel, dat ook 
anderen zich aan het beperkte 
vermogen op die frequentie zullen 
willen houden. 

Ook de zonnevlekken hebben sterke 
invloed op het bereik alsmede het 
tijdstip van de dag waarop de 
uitzending plaatvindt. Echte 
gelicenseerde zendamateurs maken 
hele studies over het gedrag van deze 
golven om het juiste moment van het 
maken van een verbinding over grote 
afstanden te bepalen. Zo iets zal de 
MARC gebruiker de eerste dagen van 
zijn bezit ook nog niet mogen 
verlangen omdat de gebruiker eerst 
wat ervaring op zal moeten doen in het 
omgaan met het apparaat en het 
luisteren naar anderen. Er zullen rond 
deze vorm van communicatie 
liefhebbers clubs gaan ontstaan, die 
met tips en wijze raad deze vorm van 
zenden tot een ware hobby voor velen 
zullen maken. In feite zijn deze clubs 
er al en hebben daad werkelijk tot het 
ontstaan van MARC bij gedragen. 
Gelet op die ontwikkelingen in het 
buitenland mogen wij ook hier te lande 
heel wat plezierige activiteiten rond 
de MARC gebruiker tegemoet zien. 
Daar de apparatuur type-goedgekeurd 
is door de PTT zal het knutselen aan 
het inwendige van het apparaat niet 
zijn toegestaan. 








RANDAPPARATUUR 


Zoals gezegd, het knutselen aan het 
inwendige van de apparatuur zal dus 
niet zijn toegestaan. Daar zal echter 
voor het gros van de MARC gebruiker 
nauwelijks enige behoefte aan 
bestaan. De meeste knutselen toch 
ook niet aan hun TV ontvanger of radio 
ontvanger. Wel zal er met 
randapparaten het een en ander te 
verbeteren zijn. Zo zal een microfoon- 
versterker of dynamiekcompressor de 
verstaanbaarheid verbeteren en een 
tegenstation maakt toch altijd liever 
een verbinding met een goed 
verstaanbaar station, dan met een 
station, dat helemaal in de ruis zit en 
nauwelijks te nemen valt. Ook zal er 
een ontwikkeling plaats gaan vinden 
om met een meter het uitgestraalde 
vermogen te kunnen aflezen, maar 
beter is het nog om te kunnen bepalen 
welk deel van het vermogen niet wordt 
uitgestraald als gevolg van 
misaanpassing tussen de zender, 
kabel en antenne. Ook op het terrein 
van antenne kabels en antenne 
pluggen zijn er reeds heel wat 
aanbiedingen. Belangrijk daarbij is 

te weten, dat elke gulden meer aan 
antenne en kabel besteed er 
ongetwijfeld uit zal komen in de vorm 
van betere ontvangst en een beter 
uitgestraald vermogen. 

In de wereld van de gelicenseerde 
amateurs geldt de volgende regel: 
"Heb je bijvoorbeeld 1000,- te 
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besteden aan je gehele installatie, 
geef dan 100,- uit aan je zend- 
ontvanger, maar 900,- aan kabels en 
antenne." Nu zal het gezien de 
beperkende bepalingen met de 
antennekosten nogal meevallen voor 
de toekomstige MARC gebruiker, maar 
mogelijk, dat hij te zijner tijd met 

deze overweging rekening zal willen 
houden. 


RADIOCLUBS 


Zoals reeds eerder werd gesteld is de 
verwachting op grond van de reeds 
enkele jaren werkzame regeling in 
DUITSLAND, waar ook met een 
beperkt vermogen, maar wel met een 
andere modulatie soort als de MARC, 
vele clubs zijn ontstaan, die naast het 
propageren van het zenden als hobby 
nog heel wat neven activiteiten rond 
het zenden hebben ontplooid. Zo 
worden er wedstrijden gehouden met 
de meeste verbindingen per 
tijdseenheid, kaarten verstuurd van 
gemaakte verbindingen, velddagen 
georganiseerd en nog vele andere 
activiteiten, die naast het zenden 
allerhande plezierige sociale 
contacten voor de op communicatie 
beluste mens tot gevolg hebben. 
Clubbladen zijn er met waardevolle 
tips voor de nieuwkomer, maar ook 
met aanbiedingen van adverteerders, 
zodat men op de hoogte is van de 
ontwikkelingen op deze snel groeiende 
markt, maar ook dat men op de juiste 
wijze een verantwoorde keus qua 
apparatuur zal weten te maken. De 
Staatssecretaris van Verkeer en 
Waterstaat vermelde bij een 
presentatie van de MARC regeling voor 
de TV, dat op grond van verwachtingen 
de eerste 5 jaren 1000.000 MARC 
gebruikers in Nederland aanwezig 
zullen zijn! Als deze gebruikers zich 
aan de regels zullen willen houden, 
dan is de kans erg groot, dat die 
1000.000 er snel zullen komen. Voor de 
clubs zal er dan heel wat te doen zijn! 
(Wij zelf geloven echter dat er hier 
waarschijnlijk een nul te veel op het 
spiekblaadje stond) 

Mochten er aan de hand van dit artikel 
vragen rond de MARC zijn gerezen, 
dan wil de Radiocontrole dienst van de 
PTT graag proberen deze voor U te 
beantwoorden, waarbij zij als | 
correspondentie адгез opgeeft: 
Postbus 570 9700 AN Groningen. 
Telefoon 050-10 20 41. 

іп ETI zullen wij regelmatig aandacht 
aan de komende 27 MHz CB schenken, 
zoals reeds duidelijk in het november 
nummer met veel "CB-specials" naar 
voren kwam. е 
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TECH TIPS 





DRUKSCHAKELAAR 


NOOT: 

7472 FLIP-FLOP 

Q1: EEN OF ANDERE P-UJT 

B.V. T1843, Q2 ВС 108 ОЕ EQUIV. 








KRUIS OF MUNT 


Deze schakeling verschilt van andere 
Kruis of Munt schakelingen doordat 
wanneer de schakelaar wordt VERBREEK 
losgelaten de LED's met afnemende 
snelheid blijven flikkeren, totdat ze 
uiteindelijk stoppen en er één blijft 230 V SPOEL 
branden. Wanneer SW1 wordt PAS 15A CONTACTEN 
ingedrukt wordt C1 via de 2k 
weerstand opgeladen en wanneer SW1 
wordt losgelaten, geeft C1 een 
langzaam dalende spanning over de 
emitterjunctie van Q1. Dit resulteert in 
een langzame afname in frequentie 
van de oscillator en de oscillatie stopt 
wanneer C1 helemaal ontladen is. De 
uitgang van de oscillator gaat naar een 
inverter, Q2, en dan naar de flip-flop VASTGEMAAKT 

gevormd door de 7472. De AAN DET ONE 

instelweerstand van 470 ohm moet zo ОШЕН 
worden ingesteld dat voor beide LED's INDICATOR 
gelijke kansen bestaan. Een nieuwe en Rv ДЕН 
nog niet geteste modificatie bestaat 

hieruit dat een van de LED's wordt EARTH 
weggenomen om een andere 7472 te 
sturen, hetgeen vier combinaties 
oplevert in plaats van twee. 
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о. 
ZEKERING 13A 


70* THERMISCHE 
UITSCHAKELAAR 





NAAR DOMPELAAR (3 KW) 
EN THERMOSTAAT 




















ACTIEF ONTKOPPEL 
CIRCUIT 


Wat doet u wanneer u geconfronteerd 
wordt met het volgende probleem: u 
moet bv. een tuner die 30V/100mA trekt 
aansluiten op een voedingsspanning 
van 55V? 

Bijgaande schakeling is ontworpen om 
een vastgestelde spanningsval te 
veroorzaken en een redelijk grote 
stroom naar de belasting te sturen. De 
spanningsval over de emitter en de 
collector van Q3 is recht evenredig met 
de weerstandswaarde van PR1. In feite 
kan Q1, 2, 3, beschouwd worden als 
één enkele transistor met een hoge 
stroomversterking. 

C1, tussen de basis van Q1 en aarde 
heeft een vitale functie, daar zijn 
filterende werking wordt versterkt door 
de schakeling en zo de 
uitgangsspanning afvlakt. Wanneer 
we veronderstellen dat elke transistor 
een versterking van 30 heeft, dan zal 
de schakeling een totaalversterking 
van 2700 maal bezitten en over de 
emitter en aarde zal een schijnbare 
capaciteit staan van 0.27F. 

De schakeling kan een 
ingangsspanning tot 60V verwerken, 
doch deze waarde moet als een 
absoluut maximum worden gezien, in 
verband met de doorslagspanningen 
van de gebruikte onderdelen. Wanneer 
men een tamelijk kleine spanningsval 
bezigt, bijvoorbeeld tot 10V, dan wordt 
de maximale stroom die de schakeling 


BESCHERMING VOOR 
DOMPELAAR 


4 


Deze schakeling is ontworpen от de 
stroom naar een dompelaar 
(verhittingsspiraal voor vloeistoffen) te 
onderbreken in het geval dat de 
thermostaat dienst weigert. Dit houdt 
overkoken van water tegen en daaruit 
voortvloeiende schade. De thermische 
(uit)-schakelaar wordt in contact 
gebracht met een warm gedeelte van 
de tank (niet te warm, anders schakelt 
hij bij normaal gebruik al uit). Dus 
wanneer het water begint te koken zal 
de schakelaar ervoor zorgen dat alle 
stroom naar het apparaat wordt 
geblokkeerd en dat het neonlampje 
aangaat. 


De schakeling moet in een goed 
geisoleerde doos worden 
ondergebracht; verder dient men 
voorzichtig te zijn met de bedrading 
naar de thermische schakelaar, die het 
beste met epoxyhars vastgezet en 

| geisoleerd kan worden. 








kan leveren begrensd door het formaat 
van de toegepaste koelvin. 

Er kunnen enkele ampéres aan stroom 
geleverd worden, zolang de 
resulterende warmte goed afgevoerd 


kan worden. Met de in het schema 
vermelde waarden kan met PR1 de 
spanning worden ingesteld tussen 3 
en 30V. 








TIMER MET RANDOM 
VERTRAGING 


Deze schakeling is ontworpen om de 
spanning van vele bordspelen te 
vergroten. De spelers zullen hun zetten 
moeten doen in een onbekende 
willekeurig bepaalde tijd. De 
vertragingen kunnen worden ingesteld 
en de schakeling maakt gebruik van 
slechts vier IC's en een paar passieve 
onderdelen. 

De 555 (IC 1) levert de clockfrequentie 
voor de 4017 en de frequentie voor het 
"tijd voorbij" signaaltje. Normaal 
gespróken wordt de clock van de 4017 
disenabled wanneer de clock enable 
pen 13 hoog is. Wanneer echter de 
knop "reset timer” wordt ingedrukt, 
wordt pen 13 geaard en wordt 
begonnen met tellen. De hoog zijnde 
uitgang springt wild op en neer tussen 
de uitgangen totdat de schakelaar 
wordt losgelaten. Op dat moment zal 


slechts één uitgang hoog zijn, welke, 
dat is zuiver een kwestie van toevel. De 
aan deze hoge uitgang verbonden 
weerstand bepaalt de laadtijd van de 
condensator. In het geval van een 

100 u condensator, zoals getekend, 
zal voor elke seconde vertraging een 
weerstand van 10 k benodigd zijn. 
Wanneer de condensator voldoende is 
opgeladen schakelt |СЗ af. Dit wordt 
geïnverteerd door G1 en wordt hoog. 
Door dit hoog-signaal wordt het 
toontje van IC 1 geschakeld en via Q1 
aan de luidspreker aangeboden. 
Indrukken van de schakelaar op een 
willekeurig tijdstip maakt de 
monostabiele vrij en selecteert een 
random vertragings-weerstand. De 
vertragingsweerstanden kunnen door 
u vrijelijk worden gekozen. G1-3 zijn 
NAND poorten van één 4011/7400. 
Wanneer de batterij-spanning hoger is 
dan 6V moet een 4011 worden 
gebruikt. 
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TECH TIPS 


EENVOUDIGE RITME 
GENERATOR 


Deze schakeling was ontworpen om 
samen met een synthesizer gebruikt te 
worden; de schakeling produceert 
eenvoudige ritmes die automatisch 
worden herhaald. Het enige dat in dit 
geval benodigd was, was een 
triggersignaal; natuurlijk kon zo'n 
signaaltje worden verkregen door het 
netwerkje van weerstanden en 
schakelaar aan de uitgangen van de 
4017 te herhalen. 

Het clocksignaal stuurt de 4017, 
waarvan achtereenvolgens alle 
uitgangen telkens hoog worden. Deze 
worden gebruikt om schakelaars om te 
zetten. De uitgangsspanning van elke 
schakelaar kan ingesteld worden met 
de potmeter. 

De uitgangen worden samengevoegd 


EXTERNE INGANG VOOR 

p P's 

Deze eenvoudige schakeling geeft een 
uP een 8 bits schakelaar/extern 
signaal ingangspoort. De standen van 
de schakelaars bepalen het door de uP 
gelezen byte, maar elk totem-pole 
signaal (TTL) dat aan de externe 
ingangsplug verschijnt verdringt het 
van de overeenkomende schakelaar 
komende signaal. De waarde van de 
weerstand is niet kritisch. Het schema 
is slechts voor 1 bit getekend. 


en teruggevoerd naar de basis van Q1 
waardoor de snelheid van het 
clocksignaal afhankelijk wordt van de 
stand van de potmeter aan de uitgang 
in kwestie. Het clocksignaal wordt ook 

















PIN 14 (7404) 





EXTERNE 
INGANG 


1/6 4050 


NAAR STANDAARD 
GENERAL PURPOSE 
INGANGSPOORT 


ov 





gebruikt om een monostabiele rond 
een NE555 te triggeren. Dit circuit 
kan worden gevariéerd met de 100k 
potmeter. 





ELKE UITGANG 








UITGANGS 
NIVEAU 
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FUNCTIEGENERATOR 


ІСТ is een integrator die samen met 
ІС2 enz. een spanningsgestuurde ramp 
oscillator vormt, waarvan de 
frequentie wordt geregeld door RV1. 
51 еп de dioden D1, 2 bepalen de 
richting van de ramp. De uitgang van 
ІС2 wordt naar IC3 gevoerd, een 
comparator die een vierkantsgolf aan 
uitgangspen 6 geeft. RV2 zorgt voor 
bijregeling van de symmetrie. Als 
laatste wordt deze vierkantsgolf naar 
een integrator gevoerd, die een 
driehoekige golfvorm produceert. 


Wanneer de stuurspanning door 
middel van de schakeling van Fig. 2 
wordt verzorgd zal de frequentie 
logarithmisch met de spanning 
variéren - interessant voor 
synthesizers. 


Met de loper van RV1 aan aarde kan 
men een rampgolf toevoeren aan punt 
A van de schakeling, zodat de 
oscillator door zijn werkgebied sweept 
- interessant voor het testen van filters 
еп zo. 





DRIEHOEK 
ит 





МЕВКАМТ 
UIT 
о 








РВ! EN PB2 
KUNNEN WORDEN 
VERVANGEN DOOR 
TIPTOETSEN. 





(01-7 вс107 





FAST SET 


DISPLAY 


AK 


SLEEP DISPLAY 


ALARM DISPLAY 
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SCHAKELAARS VOOR 
KLOK 


Op normale klokmodulen zoals de 
National MA1002 en de Liton LT701 
moeten zes grote en rommelig 
uitziende drukknopschakelaars 
worden gebruikt. Deze schakeling 
vermindert die zes tot twee. 


De uitgang van IC2 wordt verbonden 
met de clock ingang van IC1. Wanneer 
de eerste puls ontvangen wordt, wordt 
de eerste uitgang hoog. Telkens 
wanneer de uitgang hoog wordt, wordt 
een overeenkomstige LED 
aangeschakeld, en de basis van de er 
aan liggende transistor wordt positief. 


Wanneer de goede LED brandt, wordt 
drukschakelaar twee ingedrukt. Deze 
Schakelt de transistor, die de ermee 
corresponderende actie verricht. De 
snelheid waarmee de LED's oplichten 
wordt ingesteld door de waarde van R1 
te veranderen. De zevende uitgang van 
het IC wordt als pauze benut, zodat de 
klok normaal kan lopen. De achtste 
uitgang is direct verbonden met de 
reset ingang van IC1. Dit zorgt ervoor 
dat het IC automatisch op elke achtste 
puls wordt gereset. De 
voedingspanning van 9V wordt 
verkregen door een van de 
klokingangen te organiseren. 





61 











| 


ТІР2955 2,99 | 74259 
TIP29A 1,49 | 7426 


waar anders vindt u zo ce n 


TiP3055 2,74. | 74283 


• е TIP30A 1,54 | 74284 
Idig veel elektronische |: 
ТІРЗОС 1,54 | 74290 


ТІРЗТА 154 | 74293 


7415164 320 7415352 2,49 

7415166 2,59 7415353 249 

7415168 257 | 7415265 1,39 

7415163 257 | 7415366 1,39 

7415170 500 | 7415367 129 

7415173 257 | 7415368 153 

7415174 273 141537 080 

745175 193 | 7415373 439 

7ALS18! 649 7415375 1,53 

2 ТІРЗІС 1,54 | 74298 7415190 2,73 | 7415377 5,39 

onderdelen УООГ zúlke TIP32A 159 | 7430 7415191 273 | 741538 080 

TiP328 1,59 | 7432 7415192 273 | 7415386 1,04 

ТІРЗ2С 1,59 7433 7415193 2,73 141540 064 

29 TIP33A 2,49 | 74365 1069 | /415194 273 | 741542 1,79 

e ГІ zen? TIP34A 2,54 | 74366 169 | 7455195 243 | 741547 228 

TIP35B 1076 | 74367 169 | 1415196 243 | 741548 217 

TiPA58 224 | 74368 1,69 | 7415197 243 | 741549 217 

пра2в 276 | 7437 оза | 741520 0,64 | 741551 064 

TiS43 270 | удзв ова | 74152! 064 | 741554 0,64 

24393 294. | 741522 0,64 | 741555 064 

7440 073 7415221 224 74.573 096 

en van e e TIE jaa) 328 | 7415245 649 | 741574 0:96 

, 7400 044 |3442 129 | 7415247 741578 096 

D е е 7401 — 054 | 7443 353 | 7415248 741583 1,98 

! 1402 054 | јада 361 | 7415249 741585 271 

1 еп 1 ui e 7403 054 | 7445 294 | 7415253 741586 094 
7404 054 |746 246 | 7415257 


E 741590 1,58 
7405 0,54 |7447 056 | 7415258 7415 


7406 1,08 | jaag 229 | 7415259 349 | 741503 158 
[ XL Cru ге со nr Se) 740) 1,08 | 7460 074 | 741526 741590 1,98 

































































0,70 
DIODEN 2N2905A0.99 | лоїзо 493 | BC2098 баз | 80636 119 | ВЕ177 147 | 2408 087 |7451 074 | 7415226 122 
14001 0,17 | 2М24074092 | А0133 791 | BC209C 055 | 80637 119 | BFI7B 147 | до oss | 149 9074 | 741527 0,70 | IC-VOETEN 
1N4002 021 | 2N3053 123 | AD!39 428 | BC2128 028 | BCó38 119 | BF179 147 | 24100 344 | 7454 074 | 7455279 1.44 | display socket 
IN4003 0,23 | 2N4054 343 | А0149 389 | HC2138 046 | BCó39 099 | нета 147 | 7,107 099 1455 — 082 | 741528 1,03 | 153 
IN4004 0,23 | 2N3055 337 | AD150 5.00 | BC2148 028 | RC640 1,09 | BF!85 147 | діод 139 1460 0,74 | 7415283 194 | брепѕ 0,64 
1140046 0,73 | омзоььм 2.94 | А0161 196 | ВС214С 032 вғ194 082 | ії | 073 | 7470 110 | 7415290 194 | 8pens 072 
]NA005 023 | 2N3442 660 | А0161/162 ВС2378 024 ВЕ195 082 | 74116 424 | 2272 104 | 7415293 194 | 14 pens 072 
тмаооб 025 | 252553 490 392 | BC2388 024 sfe 101 | 412 224 |7473 098 | 7415705 284 | 16рек 072 
1м400/ 025-| 253702 049 | А0162 1.96 | BC239B 0,24 BFI97 101 | 2121 139 7474 094 | 7415208 3,32 | 18 репз 140 
тматав 0,09 | 2N3/04 049 | AF!06 214 | BC739C 024 E198 OAT | 74122 139 |7479 159 | 74.530 048 | Арат 270 
1Nb054 053 | 253706 049 | um 266 D BFI99 oa | 24193 233 | 7476 108 | 241532 068 | 28pens 350 
1N5400 046 | 2N3707 049 | AF121 432 BF200 236 | 74125 124 7480 2,18 | 741533 068 | 40 pens 270 
1N5401 0,49 | 2n3771 823 | Ari24 263 | НСА 032 BF224 067 | 74126 124 | 482 259 
IN5402 0,52 | 2N3772 823 | AF125 263 | BC2518 032 BE22 1,58 [7413 094 | 7483 224 | sPANNINGSREGELAARS 
1N5303 0,52 | 2м3773 10,89 | AF126 2.18 | 8C2528 032 BF244C 122 | 74132 1,84 | 7485 288 | 7805KC =LMI309K 4488 
1N5404 056 | 2N3819 0,88 | дні?) 263 | BC253C 036 Br245A 129 | 7414 174 | 486 — 094 | 7805UC 339 
1N5406 0,62 | 243820 199 | АҒ127 156 | BC25/8 032 | 80203 5,55 | BF2458 129 | 74141 239 | 488 883 | 7806KC 619 
1N5407 0,66 | N3866 3,89 | дгізв 202 | 8С2588 032 | 80204 586 | ВЕ245С 129 | 71143 724 | 7489 793 | 7806UC 339 
1N5408 077 | 2м9904 044 | AF139 220 | 8С259С 032 | 80232 3,93 | BF254 049 | 7414 224 | 190 144 | 7вовкс 6,19 
РА? 040| 2м3906 049 | AF200 230 | BC300 116 | B0234 2,19 | 8Е266 064 | 74147 414 | /49) 224 | 78080С 10220 339 
AA113 040| 2м4036 147 | AF20! 214 | 8С300/6 116 35 153 | 85256 177 | 74148 379 | 7492 — 164 | 7812kC 103 619 
ААМ6 040 | >маоз/ 147 | АҒ2025 576 | BC30! 116 36 153 | BF257 147 | 74150 308 | 7493 139 | 7B12UC 70220 339 
ААП? 0:40 | омадаз 641 | Ar239 266 | 80302 116 | B0237 153 | BF208 147 | а 189 | 7494 223 | 7815KC ТОЗ 6.19 
ААТІВ 0:40 | 2N5060 159 | лғ2395 282 | 80303 122 | 80238 153 | BF259 147 | 74153 1,89 7495 2,09 | nc 10220 339 
АА119 0,39 | 2м5061 1.13 | AF240 466 | BC204 122 | 802 159 | Br310 061 | 74154 3,28 7496 223 | увівкс ТОЗ 619 
^^132 043 | 2N5062 122 | АҒ279 377 | BC30/B 032 | 802 168 | BF324 0,94 | 74155 194 | 497 617 | 7вавис — TO220 339 
AA133 0,59 | 2N5063 128 | AF2795 405 | ВС3088 032 | BD239C 177 1 74196 194 7824KC 103 619 
АА134 059 | 2N5064 147 | AF36/ 401 | ВСЗОЗА 0.32 | 80240А 168 | 8337 184 | ду) 194 | LOWPOWER | /Н240С 10220 339 
ААТ36 102| 5м6296 227 | вст07в 0,69. | nam 032 | 502408 168 | ВЕЗЗВ 1,84 |7416 ова | SCHOTTKY 7BGUIC 1 Amp 6.19 
АА136 1,02 | 2м6027 135 | ВСТОВА 062 | всзо9с 032 | 80240С 177 | вғаға 147 | 74160 266 | TTL 781105 тоз 30,97 
AA137 059 | 2N6155 730 | встовв 0,69 | 8C327/25 HD241A 159 | 9-.57 124 | 34161 266 | 74.500 0,84 | 78412 ТОЗ 30,97 
АА138 0,55 | 2N706 104 | Bc1098 0,69 032 | 802418 168 | Bras8 129 | заз 266 | 741501 084 | 78006 Т092 153 
АА139 081 | 2w;08 110 | ВС109С 0,69: | 5327/40 BO241C 189 | Braso 129 | aen 266 | 72.502 064 | 78106 | 1092 153 
АА143 058 | 2м914 104 | BC140 1.22 032 | вргагл 2,76 | BF494 074 | 34164 263 | 741503 0,64 | 78108 1092 153 
AAl44 | 1,05 | омолв 1,24 | ВС140/16 BC328/ 25 в02428 285 | нғаов 079 | 34165 269 | 741504 0,64 | 78.10 1092 153 
AAZ15 177 | 2N929 0,95 119 0,32 | 20742C 2,14 | BF900 284 | 7416 293 | 741505 064 | 78112 1092 1,53 
АА217 214 | 3м128 6,49 | ВС141 1,22 | вс328/40 80243A 322 | 67905 359 | 74167 Бөз | /41508 064 | mm 1092 153 
AAZ18 183 | 40310 346 | BC141/16 0.32 | 802438 322 | ВҒҮ19 076 | 7417 ова | 741509 064 | 78118 1092 153 
HAlb/ 099 | 40360 198 179 | BC237/25 802: 224 | веуоо 423 | 74170 494 | 7115107 096 | 78124 т092 1,53 
BAX!2 077 | 40408 346 | BC147B 067 032 | 80244А 322 | ввуз9 153 | 74173 3,09 | 7415109 1,04 | /ВМОЬ | TO220 2,80 
ВАХІЗ 028 | 40411 1239 | ВС1488 067 | вс237/40 вргаав 322 | BSx19 104 | 74174 249 | 741511 0,64 | /8М06 TO220 2,80 
BAX16 0.38 | 40594 495 | ВС1498 067 0,32 | BD244C 2,39 | в5х20 104 | 74175 209 | 7415112 1,13 | /ВМОВ | 10220 2,80 

. BAYI7 028 | 40595 594 | ВСІ5/8 067 | 8С338/25 BD24bA 3.19 | BSX21 104 | 74176 288 | 7415113 1,04 | 78М12 10220 280 
BAY18 031 | 40673 394 | НСЪВВ 067 0.32 | 802458 3,59 | н5х45/16 74177 288 | 7415114 1,04 | 7BM!5 10220 280 
ВАУ19 0,35 | дсті/к 156 | ВС1598 067 | всззв/ао BD245C 4,05 193 | 74178 331 | 741512 0,64 | 78мів | TO220 280 
881058 1,77 | aci21 131 | BC!60 1,13 032 | В0246А 349 | BSY56 138 | 74179 331 | 7415122 1,48 | 78М24 | ТО220 280 
881050 0,93 | aci22 1,01 | BC!60/16 BC413C 055 | 802468 380 | Bu:08 8,93 | 74180 277 | 7415123 1,94 | 78MGT2C 6,19 
BBIO9G 167 | Ac125 101 19 | всатас 055 | BD246C 444 | во111 929 | am 657 | 7415125 1,36 | 7905KC ТОЗ 649 
0790 034 | дс126 116 | встві 122 | BC4I5C 055 | 80433 208 | BUI26 5.94 | 74182 286 | 7415126 139 | 7905UC 10220 354 
QA91 034 | АС127 153 | 8С161/16 BC416C 055 | 80434 205 | 80208 6,94 | 74184 3,94 | /41513 1,08 | ;906KC ТОЗ 649 
BY127 080 | acis 131 139 | BC441 116 | вразь 224 | E300 1,4 | 74185 394 | 7415132 184 | 7906UC T0220 354 
Ву164 334 | дсі2вк 156 | вст67в 052 | BC461 116 | 80436 184 | 2310 3.12 | 74189 870 | 7415136 125 | 7908KC 103 649 
BY176 5,57 | Acisi 128 | BcióaB 052 | HC516 090 | 80437 224 | £420 806 | 74100 293 | 7415138 196 | 7908UC Т0220 354 
BY206 084 | Acisin 156 | 81708 047 | 80517 090 | 80439 196 | £430 742 | улу 293 | 7415139 193 | marc о ТОЗ 649 
TRANSIS- АС153к 184 | всі718 043 | 8С5468 024 | BD440 196 | МЈ1000 6.59 | 74192 293 | 741514 1,64 | 79120С 10220 354 
TOREN АС176 131 | 861728 043 | 8С9478 024 | BD44! 224 Mm 659 | 74393 293 | 7415145 127 | 7915KC ТОЗ 649 
2N1613 0,89 | АС176к 156 | ВС173С 055 | ВС5488 024 | 80442 224 | MI2500 613 | 74194 266 | 241515 064 | our — T0220 354 
2N1711 0,89 | АС185 122 | всі77в «0,64 | BC549B 024 | 80675 2,20 | MJ250! 7,67 | 74195 236 | 7415151 186 | /918кС ТОЗ 649 
эмлвоз 113 | acis? 136 | acizea 0,64 | BC549C 024 | 80676 490 | МЈ2955 411 | 74105 283 | 7415153 179 | 7918UC 70220 354 
2N2102 122 | acie7k 153 | встгов 064 | ВС5508 028 | 80677 506 | MJ3000 694 | 74107 263 | 7415154 313 | 7924КС ТОЗ 649 
2N2218A 099 | АС187 188 вс179с 079 | 8C550C 028 | 80678 521 | m3300) 724 | 74198 379 | 7415155 172 | /9240С T0220 354 
2N2219A 1,10 270 | всівов 028 | BC5568 029 | 80679 349 | vumm 607 | 74199 379 | 7415156 172 | 79GUIC 1 Amp 6,19 
2N2222A104 | АСТВВ 119 | всівзв 043 | BC5578 027 | 80680 349 | мо 862 | 7420 064 | 7415157 172 | 79M05 | Т0220 280 
2N2368 107 | ACI88K 153 | ВС1848 049 | ВС5588 027 | 80681 6,07 | МЈЕ2955 432 | 74200 15,15 | 7415158 172 | 79М06 | TO220 280 
2N2369 107 | AC28-76K ВС184С 049 | ВС5598 029 | 80682 6,07 | MJE3055365 | 24221 2,09 | 7415160 231 | тэм» 10220 280 
2N2484 1.07 3.12 | BC204B 043 | всььос 029 | BFIIS 1,14 | МЈЕЗАО 2, 7423 079 | 7415161 231 | 79м12 10220 280 
2N2646 199 | ACB788K 8C2078 028 | 8С5608 029 | BF167 1,19 | МЈЕВОО 322 | 7425 0,79 | 7415162 231 | 79М24 Т0220 2,80 
2N2904A 0,99 зла | 8С2088 028 | BC635 119 | ВЕЈ/З 1,19 | мивот 480 | 74261 2/53 | 7415163 231 | 79MGT2C 619 


zeuren ПН ТЕ ЕЦ ЕРЕ чы ы лд ШЕЕ и шла 


TS Even een briefkaart of brief (postzegel is niet nodig) naar Sprint Elektronika — Antwoordnummer 100 — 2240 AJ Wassenaar of 
SARS telefonisch 01751-19324 (6 near kunt op verschillende manieren betalen t.w. 9 vooruitbetaling op gironr 3555100 т.л. 

Sprint Flektronika te Wassenaar € voorurbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65 ЗАВ tn v. Sprint Elektronika te Wassenaar 
© vooruitbetaling door insluiting van сеп ondertekende girobetaalkaart of bankcheque е betaling aan de postbode (min 
fl. 6,30 rembourskosten). Het minimum bestelbedrag is fl. 40,—, wat u teveel betaalt krijgt u natuurlijk terug. Portikosten fl. 3 — 
Bestellingen boven fl. 200 — geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een postwissel of cheque. 
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ELKO'S TRIACS сраоза 607 duo led гї дг bmm ІЗ16ІЕ CA3I6IE DIL 555 | 1800 ТВАВОО 350 
25/ 50/ | THYRISTORS | CD4035 359 7,05 | (31626 CA3162E DIL 23,88 | 18080 (СВОВОАРС МЕС 2684 
35V 63V | DIACS сраозб 1449 | СОУЗВНВ IR led= LD241 607 | !317CKC 18080-1 1СВОВОАЕС1 NEC 47,05 
034 оза | С1060 339 | CD4038 5,08 | 5022 інге 226 LM317CYC 10220472 | 18085 ІСВОВБАС МЕС 7316 
оза 034 | ЕН900 092 | С04040 3,09 | COY81B display 977 | 1317K LM317K 103 1370 | 18105 ТВАВ105 3,50 
034 034 THY! 306 CD4041 295 CQY91A display 13mm СА7 08 13180  LM318N DIL 672 18212 1С8212АҒС NEC 1180 
034 034 | THY? 306 | С04042 268 | FND357 display@mm 424 | 1318T LM31GH тода 6.86 | 18216 1С8216АЕС МЕС 10.17 
035 035 | THY3 159 | CD4043 2,68 | FND503 display 13nm СКА ВВ | 1323K 1 M323K 2328 | 18224 ICB224AFCNEC 15,19 
034 043 | TICIIGD 4.14 | CD4044 268 | FND800 display 20mm 986 | 132400 САЗ240: DIL 4,15 | 18228 ICB22BAFCNEC 2168 
036 049 | 11Са7 159 | С04046 3,09 | нР7730 display 977 | 13240 LM324N DIL 237 | 18238 1С8228АҒС МЕС 2168 
046 055 | тнат 306 | С04047 3,54 | HP7736 display 977 | 13250 LM325N DIL 1413 | 18251 1С8261АРС МЕС 25.96 
046 055 | ТХА 2260 С04048 250 | HP7760 ` display 927 | 13390 LM339N оп 237 | 18255 1С8255С NEC 2212 
100 052 081 4.14 | С04049 123 | МСО461 disp! AdgtCK 21,52 | 13470 | F347N NSC 1073 | 184 TL OBA 784 
220 uF 072 109 CD4050 123 | TH30 display aiphanumeriek | |3480 LM348N DIL 466 | 18500 AY-38500 2803 
330 uF 109 158 CDA05! 268 2371 | |3510 LF351N NSC 2.18 | 1861 ТЛАВБТА 2.15 
470 uF 109 158 | CMOS CD4052 2,68 | 00528 ^ dun den 13mm СКО | 1351T LF351H NSC зав | 865 ТААВбЫ 485 
1000 uF 163 215 | CD4000 0,79 | CD4053 268 $95 | Gran C F353N NSC 404 | IB65A ТААВбЬА 264 
2200 uf 267 708 | Co4001 079 | Cb4055 508 | LA-GR — ledaravar9ledsop | |3550 1 ЕЗ55М NSC 407 | ІВА/БОО5С/ МР 15РВА/50059.00 
4700 uF 446 1054 | CD4002 0,79 | CD4060 4,25 my voorled VU 13,03 | |365Т  LF355H NSC 536 | |ВА/6005С/ МР !5РВА/ 6005900 
CD4006 3,48 | CD4066 1,32 13560 LF356N NSC 407 | (940. TCA940 747 
radiale 25/ e | CD4007 079 | С04067 1349 | scHAKELAARS 13567 (ЗЫН NSC 536 | 95H90 95H90 3115 
capaciteit 16V 35V 63V | CD4008 3,03 | CD4068 079 | уснаа 1x12 3.95 | 13570 LF357N NSC 4,07 
1 uF 024 оза 024 | С01009 126 | CD4069 079 | draaischakolaar 2x6 395 | 13577  LF357H NSC вза | UC KONTAKTEN 
був 024 024 | СО40095 136 | С04070 078 | graaischaketaor 3x4 395 |13730 LM373N DIL 1539 | 400stuks IC kontakten || 18,95 
33 uF 024 | 04009 135 | CD4071 0,79 | draaischakelaar 4x3 395 | 13760 IM3/6N DIL 218 
47 ut 024 024 024 | С040097 135 | СІ4073 079 | сокоронд om 349 | 13770 LM377N DIL 1026 | ISOLATIE 
10 ur 029 027 029 | С040098 135 CD4075 979 | enke Ipohgom +middenst — 3,96 | |3800 LM380N DIL 4.80 | isolateset 10220 0,23 
22 ЈЕ 027 029 035 | С04010 126 | CD4076 3,80 | аиррейрова om 538 | (9817 1838170 2743 | сојанезет ТОЗ 023 
D 5 4 ` CD40106 206 | С040/7 079 i I381D LM38IN DIL 8,99 | isolatieser TO66 0.23 
33 uk 029 035 043 dubbelpolig om + middens. 5,85 
5 CD401! 0,79 | CD4078 0,79 I383T  |М383Т 102205484 
A ЧЕ 4058. 043) 1043 1 CD4012..0,79.: |-CDA081. оте | «гроно b 1903 | 13860 LM386N DIL 475 
100 uF 043 043 063 | co4013 126 | CD4082 079 | enkeipolige drukschak 888 | 3670 (VG87N ou 241 | KERAMISCHE SCHIJF KON 
20 ur 049 064 104 | СО4014 262 | CD4086 258 13900D LM3900N DIL 283 | DENSATOREN — 
330 МЕ 069 096 171 | cpaois 262 | CD4089 686 | ІС5 139090 LM3909N pit 357 | Кайен. miniatuur 63V 
470 uf 069 096 171 | с04016 125 | CO4093 193 | Lestel- 139110 LM39IIN DIL 507 | TPF toren met 47nF 020 
1000 uF 126 175 175 | срлолбо 333 | с04094 693 | code түре 1391D смзоимво DIL вла | jiniatuur 12V по о 
00 uF 175 185 С040161 333 | Сабо) 764 | i020 5тк020 2672 | 13920 LM392N — DIL 330 | Siet 0.40 100F 0.50200nF 0, 
CD40162 3,33 | С04098 5, 13930 LM393N DIL 247 
TANTAAL ELKO'S CD40163 333 | с04099 Rum & 1 13967 (M395T — TO220 KOELELEMENTEN 
capaci С04017 294 | CD4503 1DA1024 604 10,20 | type lengte boring 
toit зм 10V 16м 25V35V | CD40174 333 | с04507 6637 | 141 soap 560 | P00? 35 184 
0,1 uF оз? | С040175 333 | СГ4510 1401 | м11 IC UPD41INEC 1995 | РОЗ 50 203 
Q5uF 037 | С04018 256 | CD45!! ett? 29,15 | 14116 ТМ54116-30 ВАМ 3374 | P004 75 351 
ОР 037 | С04019 123 | CD4512 $АЛ10 781 | 42 | so42P 638 | Р005 100 424 
bc? 037 | С040192 333 | с04514 Lot 2915 | 142500 LM4250CN DIL 5,26 | РО 150 545 
OA7uF 037 |. 6040193 374 | С04515 111С90 11С90 5711 | 14250Т LM4250CH 1099 702 | PCJ8 378 103 271 
05806 037 | С040194 4,94 | С04516 11205 ТНА1205 251 | 150241 Мк50241 6490 | rm 50 103 302 
Luk 037 | ©D40195 440 | CDA5I8 1224  AY.5-1224 2124 | 150250 MK50250 26.55 | P010 75 103 382 
15 uk 040 | С04020 34 С04519 1310 MCI3IOP DIL 1129 | 150362 MK50362 2920 | РОТІ 100 ТОЗ 462 
72 uF 037 046 | 04021 256 | CD4520 11312 MCI312P Dit 1365 | 150398 MK50398 4484 | P012. 150 2x103 684 
53 UF 040 047 | С04022 325 | CD4522 11458: МС1458 192 | 15068 MM5058 2744 | P110 300 1170 
43 uF 040046 063059 | ©4023 084 | С04526 1170 — UAAT70 885 | 15101 ICSIOILNNEC 2404 | Zwart geeloxeerd 
GP ur "048047 оба | С04024 221 | CD4527 11702 MM1702A6 3540 | 15204 MM52040 8850 | P302 375 670 
165 GE 047059 opt | С04025 079 | С04528 1180. UAAIBU 885 | 15314 MM5314 1858 | P303 ro 441 
18: 02 060050 — " | C9402? 159 | CD4sz9 12002 TDA2002 677 | 15316 ММБ316 2239 | P304 75, 4.76 
9 uf 068081 CD4028 236 | CD4b43 12010  TDA2010 1360 | 1550 — TAA550 0.93 | P305 100 601 
13: UE ова“ С04029 3,09 | CD4584 12020 70А2020 1456 | 1565 | NE555 — Минан 1,16 | P306 - 150 767 
47 ағ 081 сраозо 123 | CD4585 i209 FX209 4802 | 15560 LMSSECNNSC 2,77 | P308 375 103 460 
бв uF 068 раса Бов | 2294 12102 MM2I02ALARAM 708 | 1560 5А5560 элт | P309. 50 тз 516 
100 uF 081 Ма а о bela (2112 MM212L4 1132 | en  ТВАЗБОС 708 | 310 75 ТОЗ 599 
і 12114 ммгпаџсв — 2832 | |9605  5А55605 рки 100! ту Өш 
Alle prijzen 12206  XR2206 1843 | 1565М  LM565CN 389| P312 150 2703 901 
WEERSTANDEN inclusief BTW 12207 XR2207 16.64 | !566M LMS66CN 489 
Wowrstóndspakket, 61 esame 2 1231. TBA20) 373 | 1567M LIEN Моди ES POTMETERS 23 
10 stuks Dus NOOI t 5- Les 2 2708 1570 54557 5 lono draaipormerer | 
GRIJPEN 33,98 “OO Eder ME ESI 820 | Mono schuifpameter 358 
Weerstanden Мат ay BVT COL Stereo draaipouneter 469 
por stuk 008 D al ЮЕ СО uad ood о 958 | Stereo schuifpotmeter 561 
100 stuks 720%» Maandag t/m vrijdag 1301D LM30IAN DiL 124 | 1590 | 5А5690 DIL 843 | Instelpotimeters liggend/staand 
500 stuks 685% van 9.00 - 17.00 uur 13017 LM301AH 1099 168 | |641 | TBA641A12 529 | 10mm б 065 
Weerstanden ‘Watt zaterdag van 13046 САЗ046 381 | |660 545660 DIL 750 | 15mm à 072 
per stuk 0.12 10.00 - 16.00 uur 1304T LM304H 7099 485 | 1670  SAS670 DIL 750 
100 stuks 935", Achterweg 19 їзоьт 1M305H 1099 316 | 17004 FCM/004Clock 31,15 | ZENERDIODEN 
500 stuks 910% Wassenaar 13060 САЗ060 1009 | 17031 UA703 Т099 3,08 | 0.4 Watt 24 33V 042 
Weer standen 1Watt 13079 САЗ079 519 | 17080 UA7O9CN DIL 124 36 . 75V 0,50 
ver stuk 928 | орто 130790 CA3080A 10991295 | 709T UA709 1099 148 | 1.2 Ман 33 100М — 073 
BPW21 1734 | 13070 LM3O7N Dit 142 | 17107 ICL7107 Digm, 6490 110 200v 0,79 
BRUGGELIJKRICHTERS BPW34 | (то pp оде 1013 | 13077 LM3074  TO99 231 | 17100 олло DIL 354 
В 40C 1500 148 | BPW40 ` tototransistor. 6,54 | 130800 CA3080- LM3080 249 | 17110 UA711 рії 292 | МКМ 39 nf 024 
В 80C 1500 154 | 8РХ99 fototransistor 3,82 | ІЗОВОМ CA3080 Мои 2,64 | 7117 vuam 1099 3,62 | nf 021 47 nF 024 
B125C 1500 169 | FPT100 | fototransistor = ІЗОВОТ CA3080A  TO991295 | |7230 ЏА723 DIL 147 12nf 021 56 nk 030 
82500 1500 179 МЕРТ 100 169 | 13081 САЗ081 RCA 604 | 17231 ЏА723 TO99 241 V5nr 021 68 nf 026 
ВЗНОС 1500 179 | suaa fototransistor = 13085M CA3085  Mwidil392 | 1725M UA725 Minidil !BnF 021 | 82 пк 026 
в 40с 3200 3,50 BPW40 594 | 130860 CA3086RCADIL 241 16.22 2207 021 | 100 nr 026 
в BOC 3200 368 | CNY37 onderbr sens 1062 | 13080 LM308N Du 231 | 17261 uA725 7099 16.99 2707 021 120 nF 037 
81256 3200 442 | СОХО | led'd plat 067 | 13081 iM308H 7099 2,70 | 1726T UA726 70994248 33nF 021 | 150 nf 037 
82502 3200 616 | COX11 led gr plat 101 | 130947 CA3094T 7099 547 | 1730 ТСА/30 1352 3.9nF 021 | 180 пг 047 
ВЗНОС 3200 552 | СОХІ2  ledglplat 101 | 1309K LM309k = 17390 UA739 705 An 021 | 220 nt 047 
В 40С 5000 407 | COX358 led rd 5mm ЗМС 153 ЧА?ВОБК 488 | 1/40 ТСА740 1334 56nF 021 | 270 nf 065 
5000 алт | COX36B ledar 5mm3MC 124 | 1309к5 LM309KS 1111 | 17410 МА/41 DIL 155 68nF 021 | 330 пг 065 
5000 552 CQX37B  !edgl 5mm ЗМС 174 13097 LM309H 102207.00. 1741М UA741 м. 11.21 B2nF 021 390 nf 0,77 
5000 644 | МАЗІ ledrd 3mm dif 045 | 13100 LM3ION DIL 472 | 1741T UA741 1099 162 10 nF 021 | 470 nf 077 
B380C 5000 700 | МІ32 | ledrd3mmheld. 064 | 131071 LM310H 1099 573 | 174170 UA747 Оң 247 | 12 nF 021 | 560 nF 077 
912510000 7,00 | М 3231 ledgr3mmdit. 067 | 13110 амзим Dit 2418 | 17477 UA747 1099 3.18 15 nf 021 | 680 nF 1.01 
B400C 10000 1017 | Mut  ledrd5mmdit. 045 | ЗИТ äi TO99 264 | 17480 UA748 DIL 141 | 18 nF 021 | 820 nF 121 
B200C25000 1130 MIL52 led rd 5mm held 0.64 1313017 CA3130T 1099 280 1748T UA748 1099 1,94 22 nF 021 1 uf 121 
B400C25000 10,17 | MIL5251 ledgrSmm dit 067 | 13140Т CA3140T 7099 280 | 1761 | TAA76!A 215 | 27 оғ 021 1,5uF 143 
BA00C35000 1235 | MIL535! ledalbmmdit. 0,69 | I3160T САЗІБОТ 7099 415 | 1775 | ТАЛ7756 722 | 33 оғ 021 22uF 1.77 
ЕЕ ЖЕЕ ЕЕ ЕЕ + зо ese 
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RADIOGRAFISCHE 
AFSTANDBESTURING 


Denkt u erover eens zelf 
afstandsbesturing in te 
bouwen? Hoeveel kanalen 
heeft u voor uw model 
nodig? Met wat voor soort 
model kunt u het beste 
beginnen? Waar haalt u de 
vergunning? Geoffrey 

ETI leidt u de weg door de 
RIC (Radio Control) jungle. 


U heeft vermoedelijk al eens een 
afstandsbestuurd model gezien, 
waarbij de piloot zijn vliegtuig na een 
perfecte vlucht op elegante wijze 
landde, precies op de juiste plaats, 

of waarbij de stuurman zijn schip over 
de juiste vaarroute leidde, de coureur 
zijn auto over een moeilijk parcours 
stuurde. Deze handigheid verkrijgt u 
niet een twee drie; dit kost veel tijd, 
toewijding en oefening. 

Laten we op de eerste plaats eens 
kijken naar de uitrusting. Bij 
proportionele besturing volgt het 
besturingsmechanisme (de servo) de 
bewegingen van het stuursysteem aan 
de zender - meestal een stuurknuppel 
(joystick) - op strikt lineaire wijze. Dit 
type besturing is zonder meer 
noodzakelijk voor alle systemen, op de 
allersimpelste dan na. De 
radioverbinding van het totale systeem 
moet 100% betrouwbaar zijn; de keuze 
tussen AM of FM is een kwestie van 
persoonlijke voorkeur, en niet van 





goed of slecht. Het is echter wel 
makkelijk als de zender frequentie van 
het systeem gewijzigd kan worden, 
meestal d.m.v. insteek kristallen, 
zodat op een bepaalde locatie 
meerdere modellen bestuurd kunnen 
worden, elk op zijn eigen frequentie - 
de kleur van het vlaggetje aan de 
antenne van de zender geeft de 
frequentie aan. 

Een eerste klas kwaliteits 
radiosysteem (de Strato zender en 
ontvanger), met bovenbeschreven 
mogelijkheden, is in het november en 
in ht december nummer van ЕТ! 
beschreven, met uitgebreide 
aanwijzingen voor de zelfbouwer. 
Laten we nu eens de Servo gaan 
bespreken, en alles wat verder nodig is 
om het model te besturen. 


VERBRANDINGSMOTOR 


Servo's bestaan doorgaans uit een 
electromotor van goede kwaliteit, een 
verbrandingsmotor, een 
versnellingsbak om het beschikbare 
vermogen op te schakelen, en om het 
terugkoppelmechanisme aan te 
sturen, dat meestal bestaat uit een 
potmeter, en een versterker - meestal 
een speciaal IC met enkele discrete 
elementen, die het ingangssignaal 
omzetten in een voldoende hoog 
vermogen om de motor te voeden. De 
krachtsoverbrenging van de servo kan 
ofwel geschieden via een semi rotatie 
beweging van 80-90° in totaal, of via 
een meerslags rotatie beweging en 


2 





een lier, of via een lineaire beweging 
van ongeveer 12 mm totale weglengte. 
Servo's zijn zowel in kits verkrijgbaar 
als in kant-en-klare toestand. De 
voedingsspanning kan normaal 
gesproken van de batterij van de 
ontvanger worden afgenomen, behalve 
in het geval van zware servo's, waar 
een aparte batterij voor nodig kan zijn. 
De mechanische verbinding naar de 
servo is een van de dingen die zeer 
nauwkeurig bekeken moet worden, 
zodat nastellingen makkelijk verricht 
kunnen worden en geometrische 
fouten vermeden worden. Zo kan de 
trekkracht uitgeoefend op het 
stuurpunt geleid worden via een 
trekstaafje of, wanneer geen 
verbinding in rechte lijn mogelijk is, via 
een Bowden kabel of een 
nylonslangetje. De verbinding mag 
niet aanlopen en mag ook weer niet te 
slap zijn, en wat het belangrijkste is, 


De indrukwekkende 1.50 m lange Chris Craft 
cruiser.(1) 


De Chris Craft cruiser is voorzien van een 
vierslags 15 cc petroleummotor. De 
afstandsbedieningseenheid is ingebouwd in 
een plastic koelkastdoos. (2) 


Een afstandsbestuurde helikopter - niet voor 
beginners! (3) 


Wanneer men een rotatieservo met trekstaaf 
gebruikt dient men rekening te houden met 
een zijdelingse beweging wanneer men de 
servo in een nauwe plaats monteert. (4) 


Het Marblehead 1.25 m jacht heeft een radio 
windas en roer (boven). (5) 








Ба 
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hij mag tijdens de normale werking 
nergens in een slot vallen, d.w.z. aan 
het einde van een heen en weer 
gaande beweging een vaste 
stoppositie bereiken. Wanneer dit 
gebeurt zal de servo in deze stand 
blijven staan en het apparaat wordt 
vastgezet, en hoe lang of kort dan ook, 
de batterij zal voldoende leeg kunnen 
lopen om een telkens uitvallen van de 
afstandsbesturing te veroorzaken. 
Onthoudt dat de ontvanger aan 
dezelfde batterij zit. 


| ROTATIE OF LINEAIR 


De meeste semi rotatie servo's hebben 
een overbrenging die langs tenminste 
één as symmetrisch is, met een serie 
gaatjes op verschillende afstanden 
van het middelpunt van de plaat, 
teneinde een keuze te laten in de 
weglengte en krachtsoverbrenging. 
Tevens heeft men hier te maken met 
een ongewenste zijdelingse uitwijking, 
vooral wanneer de afstand tussen 
servo en stuurpunt kort is, bv. 100 mm 
of minder waardoor de zijdelingse 
beweging goed merkbaar wordt en het 
slaan tegen aanliggende vlakken kan 
veroorzaken. Lineaire servo's hebben 
dit probleem niet, maar hier kan de 
weglengte en de trekkracht weer niet 





worden ingesteld. De Fleet-servo, die 
wordt aangeprezen voor het Strato 
systeem, wordt standaard geleverd 
met een semirotatie servo én een 
lineaire, zodat een van de twee 
passend kan worden gemaakt. 


R/C VARKENSSTAARTJES 


Soms is het nodig een verbindingsstuk 
te maken, bijvoorbeeld een verlenging 
van een servo-arm om de weglengte te 
vergroten. Wanneer u dit doet, 
verzekert u zich er dan van dat een niet 
geleidend materiaal wordt gebruikt 
(een fiberglazen kabel met de 
koperdraad verwijderd is ideaal). In elk 
voorkomend geval moeten 
verbindingen waar metaal tegen 
metaal kan wrijven worden vermeden, 
hoe dan ook, omdat de gevoeligheid 
van de moderne ontvangers van de 
modellen zo groot is dat deze wrijving 
een storing van voldoende hoog 
signaalniveau geeft om gedetecteerd 
te worden, waardoor de servo's gaan 
flipperen. Wanneer een metaal op 
metaal verbinding niet omzeild kan 
worden moet een flexibele 
"varkensstaart-geleider" worden 
verbonden aan de twee metalen delen 
in kwestie. 

Bij het plannen van een hele 





BUITENSTE GAATJE: 
GROTERE TREKKRACHT, 


DOCH MEER ZIJDELINGSE BEWEGING 


BINNENSTE GAATJE: 
MINDER TREKKRACHT, 
MINDER ZIJDELINGSE BEWEGING. 


























inbouwing moet men kunnen 
beschikken over het niet complete 
model en een radio uitrusting, zodat 
een proefvlucht gemaakt kan worden, 
voordat ook maar iets echt vast wordt 
gezet. Op dit moment moet de 
weglengte van de servo worden 
bepaald, alsmede de verzekering dat 
de bewegingen van de stuurknuppel - 
links, rechts, omhoog, omlaag, snel, 
langzaam, enz. - overeenstemmen met 
de werkelijke bewegingen. Omkering 
van de bewegingen van de servo 
vinden eenvoudig plaats door de 
trekstaaf van de ene kant van het 
overbrengingsmechanisme naar de 
andere over te brengen, of ook kan het 
electrisch gebeuren door de motor om 
te draaien en de buitenste 
aansluitingen van de potmeter te 
verwisselen. 


ZWARE FRONTALE 
BOTSINGEN 


Over het algemeen kunnen voor het 
inbouwen geen algemeen geldende 
richtlijnen worden gegeven, daar dit 
door de vorm van ieder model apart 
wordt gedicteerd. Voor modellen waar 
het van vaststaat dat ze sneller gaan 
dan 8 km/uur, loont het de moeite de 
opstelling zodanig te maken, dat de 
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uitrusting van voor naar achter in 
afnemende massa wordt geplaatst, 
zodat in het geval van een plotselinge 
stop in de voortbewegingsrichting de 
lichtere en doorgaans zwakkere delen 
botsen met de ervóór liggende 
zwaardere delen. 

De schrijver heeft een effectieve 
methode gevonden om de set in te 
bouwen in alle grotere boten, waarvoor 


bestaande uit een 1 mm dikke 
pianosnaar (no. 20 WG) en een simpele 
schroefvatting aan de dekzijde en een 
niet in het oog lopende lus aan de 
andere kant. 


BESCHERMING 


Bij het plannen van de inbouw moet 
men enige aandacht schenken aan de 


bescherming van de uitrusting tegen 
zowel vibratie als de gevolgen van een 
crash. Servo's zijn te koop met deze 
mogelijkheid ingebouwd in de vorm 
van rubber tulen in daartoe bestemde 
busjes die, mits alle schroeven niet al 
te vast aangedraaid zijn, voldoende 
bescherming bieden. De ontvanger, 
vermoedelijk het meest kwetsbare 
onderdeel van de uitrusting, moet 


geldt dat de algemene onderdelen 
opstelling voor alle modellen dezelfde 
is, namelijk de motot midscheeps en 
het roer aan het achterschip. De 
methode bestaat hieruit, dat de set 
permanent ingebouwd wordt in een 
stevige plastic koelkastdoos met een 
lucht/water dicht deksel. De ontvanger 
batterijen en de twee servo's worden 
in de doos gemonteerd met korte 
Schroefadaptoren aan de uitgangen 
van de servo's, die diagonaal 
tegenover alkaar liggen en uit de 
hoeken van de doos steken. Elke boot 
wordt dan voorzien van trekstaafjes 
van de juiste lengte die naar de 
gasklep van de motor gaat en het roer, 
met aan ieder uiteinde een 
schroefdraad en slotmoer. Zodoende 
kan de doos van het ene model op het 
ander worden overgebracht in enkele 
minuten tijds, zelfs aan de vijverkant. 
De doos rust op een stuk 
schuimrubber (gebruik nooit plastic) 
en wordt redelijk stevig vastgehouden 
door 2 erover heen gekruiste 
elastieken. Er dient te worden 
opgemerkt dat de aan/uit schakelaar 
altijd aan een vertikaal vlak moet zitten 
in verband met op het vlak liggend 
water; zo moet ook de antenne 
aansluiting aan een vertikaal vlak 
zitten. 

De plaats van de antenne moet tijdens 
het inbouwen goed doordacht worden. 
Doorgaans wil men deze zo ver 
mogelijk van de motor vandaan 
plaatsen. Bij vliegtuigen kan men het 
beste een gevlochten koperen draad 
nemen als antenne, die ongeveer in de 
buurt van het midden der vleugels uit 
de romp komt en verder aan de 
staartvin vast zit, vastgehouden door 
een elastieken bandje welke op zijn 
plaats wordt gehouden door een 
knopspeld met glazen kop. Op boten 
kan men profijtelijk gebruik maken van 
een staafantenne op de achterplecht, 





TABEL 1 
Type model 





Aant.servo's Opmerkingen 





Vereist veel mechanische kennis om de R/C 
apparatuur te installeren. Onderhevig aan 
veel motor trillingen. Het ermee leren vliegen 
is niet eenvoudig; buddy box benodigd voor 
beginners. Wanneer ze neerstorten breken ze 
niet, ze exploderen! Zeker niet bedoeld voor 
de beginneling. 


Helikopter 


4-6, af- 
hankelijk van 
complexiteit 


Loont zeer de moeite om te bouwen wanneer 
men hierin is geinteresseerd, doch niet om 
mee te beginnen. In allerlei uitvoeringen 
verkrijgbaar, elk verschilpunt is belangrijk. 
Over het algemeen vormt de factor gewicht, 
vooral in het staartvlak, een probleem. De 
RIC uitrusting is onderhevig aan enige 
trilling, i.v.m. montage in de buurt van de 
motor. 


Groot model 
vliegtuig op 
schaal 





Het model om mee te beginnen - de 
hoogdekker. Vleugelspanbreedte 1.20-1.50т. 
5-5 cc Motor. Gloplug met snelheidsregeling. 
Hoe eenvoudiger het model is, hoe beter. 
Ruime romp voor eenvoudige montage R/C 
uitrusting. Essentieel is de mogelijkheid het 
toerental van de motor te kunnen regelen van 
bijna afslaan tot max. toeren. Stijgvlakken, 
roer en/of aillerons afhankelijk van type te 
bedienen. Volg de bouwaanwijzingen van de 
fabrikant nauwkeurig. 


Motormodel- 
vliegtuig voor 
afstands- 
bediening 


Vermoedelijk het eenvoudigste van alle 
vliegende modellen. Vleugelspanbreedte 
1.50-3.00m. Primaire besturing over 
stijgvlakken en roer, secundair over 
aillerons. Enkele kabel zweefvliegers. 
hebben kabelafhaak servo. Hier geen 
vibratieproblemen - enkel het zo lang 
mogelijk overwinnen van de zwaartekracht! 
Volg de bouwaanwijzingen stipt op en wees 
voorzichtig. 


Zweefvlieg- 2-4 
tuigen; 

startend van 
heuvel of met 
kabel. 
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helemaal ingepakt worden in minstens 
1 ст dik schuimrubber (geen platic) 

of anders, in een schuimrubberen 

buis geschoven worden, hetgeen 
tegenwoordig te koop is in de 
modelbouw-shops. Tevens loont het de 
moeite zich ervan te verzekeren dat de 
batterijen, het zwaarste onderdeel van 
de uitrusting, ofwel net zo worden 
ingepakt of secuur vastgelegd, zodat 
in geval van neerstorten deze niet rond 
kan vliegen en de meer kwetsbare 
onderdelen van de uitrusting of de 
romp daarbij beschadigt. 

Dat zijn zo wat algemeenheden. We 
zullen nu de diverse typen modellen 
uitgebreid beschouwen en 
mogelijkheden aanwijzen, die de 
nieuwkomer niet zo gemakkelijk zou 
kunnen doorzien. 


Tabel 1 laat de diverse typen zien. Van 
boven naar beneden weergegeven al 
naar gelang de dosis handigheid die 
benodigd is voor besturing, tesamen 
met de erbij horende narigheden. Met 
"vraagt ervaren bediening" bedoelen 
we gewoonweg het veilig besturen en 
in één stuk weer mee naar huis nemen! 


BUDDY BOX 


Dit is een goed bruikbaar hulpmiddel 
van het Strato systeem, dat hierin 
bestaat, dat twee zenders aan elkaar 
gekoppeld kunnen worden, zodat de 
bedieningscommando's van de ene 
zender op de andere kunnen worden 
overgebracht. Dit is erg prettig 
wanneer men de bediening aan het 
leren is van een moeilijk model, zodat 








R/C raceauto's 
ИС motor. 


RIC auto’s 


electrisch 


Motorboten 


Jachten 


Tanks, robots, 
ruimte- 
зспереп en 
ander spul 


Gereedschap noodzakelijk om de R/C 
uitrusting te installeren en te onderhouden. 
De uitrusting is onderhevig aan sterke 
vibratie en grote spanningen. Dient in een 
afgesloten doos te worden ingebouwd i.v.m. 
inwaaien van stof en vuil van de baan. 
Vermoedelijk de meest folterende omgeving 
voor R/C apparatuur. Wanneer u van het 
wedstrijdelement houdt, is er veel lol aan te 
beleven tijdens het leren rijden; niet zoveel 
plezier in solorijden. 


Als boven, maar omdat ze ook binnen 
kunnen rijden bv. in de aula van de school, 
zullen ze niet zoveel vuil oppikken. Veel 
minder vibraties. Ruime keuze aan 
schaalmodellen waarvan je al jaren 
gedroomd hebt. 


Wanneer je werkelijk verzot bent op het 
bouwen van een echt schaalmodel is dit het 
onderwerp om mee te beginnen. Anderszijds 
zul je er eerder toe komen een eenvoudiger 
haalfschaal model te gaan besturen. Bouw 
alleen aanbevolen R/C apparatuur in, omdat 
deze in alke boot wel nat zal worden. 
Gewicht niet zo belangrijk. 


Eveneens een ideaal onderwerp voor 
beginners, doch een van der servo's dient 
een of andere windas te zijn voor de 
besturing van de zeilpositie, en windassen 
zijn twee tot drie keer zo duur als servo's. 
Een prima afmeting die makkelijk mee te 
nemen is - ook op de achterbank van de 
auto! - en voor alle weertypen geschikt is. 


Tanks en andere AFV's liggen kwa ontwerp 
meestal al helemaal vast, dus hier is het een 
kwestie van rijden maar. Robots en andere 
grappen zijn voor diegenen die creatief bezig 
willen zijn, tesamen met de mogelijkheden 
dit inderdaad te doen. 











de leraar naar keuze de bediening aan 
de pupil kan overlaten dan wel zelf 
weer overnemen wanneer de pupil er 
moeite mee heeft. Man en vrouw 
kunnen op deze manier samen nog lol 
hebben ook! 


HELLINGSTART 


Dit kan men doen door een 
modelzweefvliegtuig van een helling 
af te lanceren, met de neus in de wind, 
die met een snelheid van 8-25 km/u 
moet waaien, en die zodoende een zo 
sterke opwaartse kracht levert dat het 
zweefvliegtuig gaat zweven (kijk maar 
eens hoe zeemeeuwen zweven). 


WAT U WEL MOET DOEN 
EN WAT NIET 


Uiteraard moeten hier de 
wettelijke aspecten van 
radiografische 
afstandsbesturing ook aan 
de orde komen. Meer 
hierover leest u elders in dit 
blad onder de kop RADIO 
CONTROLE DIENST. 


Zorg er voor dat u een gekleurd 
vlaggetje aan de zendantenne doet. 
met voor elke kristal frequentie een 
andere kleur: bruin 26.995 MHz, rood 
27.045 MHz, oranje 27.095 MHz, geel 
27.145 MHz, groen 27.195 MHz en 
blauw voor de 27.255 MHz. 

Tracht nooit een model te besturen 
tenzij u zeker weet dat de hele 
uitrusting perfect werkt - denk eraan 
dat alle modellen een potentieel 
gevaar kunnen opleveren. Met nieuwe 
apparatuur moet men op de eerste 
plaats nagaan wat het totale 
vliegbereik is waarin men wil gaan 
werken + 10%. Verder wordt 
geadviseerd voor elke run een controle 
uit te voeren wat een gebroken 
zendantenne zou doen. 

Vraag aan uw plaatselijke handelaar 
waar u het beste terecht kunt met uw 
model om het te laten werken. 
Nogmaals, hoe meer u vraagt, hoe 
groter de waarschijnlijkheid is dat u 
betere faciliteiten treft. 

Schakel de hulp in van andere 
modelsporters, stoor hen echter niet 
wanneer ze met hun eigen model bezig 
zijn. Nog beter is het lid te worden van 
een vereniging. 

Vervoer uw model niet zomaar in de 
achterbak van uw auto, tenzij 
ondersteund door dik schuimrubber, 
omdat de trillingen tijdens een rit 
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De ideale trekstaaf is recht (boven). Moraal: 
hoedt u voor kromme trekstaven. 


Het ideale 
trainingsvliegtuig voor R/C - de "Super Sixty". 





bevestigingen van schroeven en 
electronische instelorganen kunnen 
losmaken. 
Verzekert u zich ervan dat uw model 
zo weinig mogelijk vervuiling 
veroorzaakt, namelijk geluid, stank en 
in het bijzonder olie op het water van el tea ea pet 
de vijver. Onthoudt dat datgene wat u EN SYMMETRISCH. 
zo enthousiast maakt het excuus voor 
een ander kan zijn om een petitie te 
starten от и weg te krijgen, op grond DEZE TREKSTAAF 
van vervuilingen. © | | ER STERK OMGEBOGEN. 
IDEALE AS VAN TREKSTAAF BUIGT 
KRACHTOVERBRENGINGS 
AS NIET GELIJK 


AAN DE AS VAN 
DE TREKSTAAF 











NIET GEWENSTE 
DECLINATIE 

VAN STUURVLAK. 
EFFECTIEVE 
TREKSTAAF BUIGT KROM VERMINDERD 


ммке || I2 


PLAATWERK BV 
EUROKAARTREKKEN volgens DIN 41494 


Geschikt voor Europakaarten van 100 x 160 mm en 233,4 x 160 mm. Opgebouwd uit het wereld- 
wijd genormaliseerde 5,08 mm raster. Montage d.m.v. 8 schroeven, printgeleiders inklikbaar. 

















— 3,6, en 9 HE hoog 

— 210 en 270 mm diep 

— nummerstroken, connector- 
montageprofielen, etc. 

— uit voorraad leverbaar 


Vraag onze dokumentatie aan of laat 
één van onze vertegenwoordigers 
U падег informeren. 


Minkels Plaatwerk B.V. 

Dr. Abr. Kuyperlaan 16 
Postbus 28 5460 AA VEGHEL 
tel. 04130-66960 telex 50045 
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STARBURST 


Verrijk uw universum met 
ETI’s pulserend 
phonografisch display. 
Gewone looplichten zijn uit... 


Bent u op zoek naar nieuw, goedkoop, 
maar toch veelzijdige LED uitlezing? 
Hier is het antwoord op al uw dromen. 
Mede door een attraktief ontworpen 
uitlezing, audiosturing en de keuze uit 
drie soorten uitlezing voegt de ETI- 
STARBURST een nieuwe dimensie toe 
aan de reeds bestaande looplichten. 
Opgebouwd op twee printen is de 
schakeling ontworpen rond 
gemakkelijk verkrijgbare CHOS-IC's en 
er zijn slechts een paar andere losse 
onderdelen nodig. 

De uitlezing bestaat uit vijf halve 
cirkels die ieder weer bestaan uit 10 
LED's, die per segment achter elkaar 
oplichten, waardoor de illusie ontstaat 
van naar buiten lopende lichtstippen 
of een aangroeiende lichtbalk die aan 
het einde in elkaar klapt. Een extra 
dimensie wordt hieraan toegevoegd 


door de in de schakeling ingebouwde 
"auto"-stand. Hierdoor wisselen de 
stippen en balken elkaar af. De 
signaalomzetter, de klokoscillator en 
de tellerdecoder - stuurschakeling 
zitten op de ene print, terwijl de 
uitlezing en de ontkoppelkondensator 
op de andere print een plaatsje vinden. 
De schakeling wordt gevoed door een 
9-Volt's transistorbatterijtje. Daar de 
schakeling rond de 100 mA trekt als 
alle LED's branden, verdient het 
aanbeveling om een zo groot mogelijke 
batterij te kiezen (b.v. twee maal 4,5 
Volt in serie). Op onze foto's ziet u 
twee schakelaars op de voorzijde. De 
rechter is de aan/uit schakelaar, de 
andere is een drie-standen schakelaar. 
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Wanneer u besluit om het geheel in te 
bouwen, kunt u natuurlijk beide 
schakelaars naar de achterzijde laten 
verhuizen, en eventueel ook de LED's 
meer uit elkaar plaatsen. U heeft dan 
echter wel een andere print nodig. 
Mogelijkheden genoeg dus. 


LAAT U EEN LICHT OPGAAN 


Nadat u spanning op de schakeling 
gezet heeft moeten de LED's vanuit 
het middelpunt oplichten, als een rand 
van licht, als een golf van licht, of 
afwisselend, al naar gelang de stand 
van de drie-standen schakelaar SW1. 
Het toevoeren van een geluidssignaal 
zal de snelheid van beweging doen 
veranderen. Door het toegevoerde 
signaal te regelen (met RV1) is er een 
stand te vinden, waarbij de uitlezing 
het dynamisch karakter van het geluid 
volgt: langzamer als het geluid zachter 
wordt en omgekeerd. Bij de door ons 
gekozen waarde van de verschillende 
onderdelen is de schakeling gevoeliger 
voor frekwenties boven 1 kHz, 
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STARBURST 


waardoor het voornamelijk reageert op 
de melodie van de muziek of de vokale 
bijdrage hierin. 


GELUKSNUMMERS 


Op het eerste gezicht zou de geijkte 
weg om bovenstaande uitlezing te 
verwezenlijken bestaan uit het 
toepassen van een "lichtschaal" ІС 
(UAA170 o.i.d.) die op zijn beurt weer 
gestuurd wordt door een spanning- 
naar frekwentieomzetter welke 
reageert op het aangeboden 
geluidssignaal. Maar in de CMOS- 
familie komen enkele niet zo bekende, 
maar wel zeer bruikbare chips voor, die 
het mogelijk maken een goedkope, 
maar toch interessante schakeling te 
ontwerpen. Als bij toeval zit in al deze 
IC's het cijfer 7 in het codenummer. 
Het zijn de 4007, 4017, en 4027. 


зт. р" 


Het hart van де зспаКейпа is де reeds 
veel gebruikte 4017 tienteller-decoder, 
waarvan de uitgangen door middel van 
de 4027 chip omgezet worden in 
logische signalen die de 
stuurtransistoren aktiveren. De 4007 is 
waarschijnlijk het minst bekende IC. 

In zeker zin is dit ook geen logisch IC, 
want het bevat alleen 3 paar 
komplementaire MOS-transistoren die 
op verschillende manieren met elkaar 
verbonden kunnen worden. In ons 
schema zijn zij als een enigszins 
vreemde VCO (Voltage Controled 
Oscillator = spanningsgestuurde 
oscillator) geschakeld, die de pulsen 
voor de 4017 teller en de 4027 
JK-flipflops opwekt. De werking van dit 
gedeelte van het schema vindt u verder 
uitgewerkt terug in HOE HET WERKT. 


BOUW 


De schakeling wordt opgebouwd op 
twee printen. Het gebruik van de door 
ons ontworpen printen geeft u, buiten 
het gemak bij de bouw, ook de 
mogelijkheid er een goed ogend 
(vrijstaand) ontwerp van te maken. 
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Allereerst brengen we de 
doorverbindingen aan, waarna de IC 
voeten (sterk aanbevolen) volgen. 
Vervolgens komen de weerstanden, 
kondensatoren, diodes en transistoren 
aan de beurt. Plaats de IC's nog niet in 
hun voetjes. Houdt goed in de gaten 
dat twee van de doorverbindingen 
onder IC voetjes verdwijnen. Mocht u 
er desondanks één vergeten, dat zult u 
deze aan de koperzijde moeten maken 
met geisoleerd draad. De LED's 
worden in serie-parallel geschakeld en 
als er dus één kapot gaat zullen de 
andere vier ook niet meer branden. De 
uitlezingsprint kan als hij klaar is 
eenvoudig getest worden door een 
losse 9 Volt's batterij te gebruiken. 
Soldeer C6 op zijn plaats (let op de 
polariteit). Verbind nu de plus pool van 
de batterij met de plus kant van C6 en 
Soldeer aan de min pool een draad van 
voldoende lengte met tussenvoeging 
van een weerstand van 330 Ohm. Door 
nu met het losse einde de 
kontaktplaatsen voor de verbindingen 
met de weerstanden (R12 t/m R16) aan 
te raken, moeten de LED's oplichten. 
Als dit niet gebeurt dan heeft u óf een 
LED verkeerd ingesoldeerd, óf er is een 
LED defekt. Door nu de niet brandende 
LED's stuk voor stuk kort te sluiten is 
de boosdoener snel op te sporen en te 
vervangen. Een korte draad, inkeping 
of plat vlakje aan het huisje van de 
LED, duidt meestal de kathode aan. 
Wij gebruikten rode LED's. In Feite 
zullen groene of gele LED's niet op 9 
Volt kunnen werken, omdat de 
spanningsval over deze LED's groter is 
dan bij rode. Als wij dan eindelijk 
tevreden zijn met de werking van de 
uitlezing, kunnen we de overgebleven 
verbindingen tussen de printen maken. 
Plaats nu ook de IC's, waarbij we de 
gebruikelijke voorzorgsmaatregelen in 
acht nemen (let ook goed op hun 
polariteit) en sluit de 9 Volt's batterij 
aan. De uitlezing moet nu gaan 
branden. Is dit ok, sluit dan een 
geluidssignaal aan en regel met RV1 
tot u tevreden bent met het effekt. Test 
ook de werking van SW1 op de drie 
standen. Wij gebruikten als sturing de 
oortelefoonuitgang van een 
transistorradio, maar ieder 
audiosignaal van rond 1 Volt piek/piek 
zal voldoen. Maak tenslotte de batterij 
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Fig. 1. Het starburst schema. 
Fig. 2. Versimpelde kijk in de 4007. 


Fig. 3. MOSFET gebruikt als variabele 
weerstand. 


Fig.4. Gebruikelijke CMOS oscillator. 


los en schroef beide printen met 
behulp van een paar lange boutjes en 
afstandsbusjes tegen elkaar. Hiermee 
is de bouw ten einde, de plug in de 
radio, schakelaar aan en flitsen maar! 


HOE HET WERKT 


ІСІ is een oscillator waarvan de 
frekwentie over een beperkt bereik 
regalbaar is door de spanning op pin 3. 
Als de spanning stijgt, stijgt de 
frekwentie. Het blokschema zegt 
weinig over de werking, zodat we de 
belangrijkste delen van de schakeling 
in fig. 2 vereenvoudigd hebben 
weergegeven. Zoals u ziet bestaat het 
IC uit twee maal twee komplementaire 
transistoren die hier als omkeertrap 
geschakeld zijn en een losse transistor 
tussen de pennen 3, 4 en 5. (die werkt 
als een spanningsafhankelijke 
weerstand). Het IC bevat nog een 
komplementaire transistor die hier 
echter niet gebruikt wordt. De werking 
van de schakeling is gemakkelijke te 
begrijpen als we naar figuur 3 kijken. 
Hier is dezelfde schakeling nogmaals 
getekend, alleen hebben we nu de 
komplementaire transistoren door 
blokjes vervangen. De overgebleven 
transistor en de weerstand met diode 
vormen samen de weerstand RX van 
een tijdkonstante en kunnen dus 
beschouwd worden als een enkele 
weerstand. Gaan we dit schema nu 
nog verder vereenvoudigen (fig. 4) dan 
blijkt het een gewone CMOS oscillator 
te zijn. De weerstand en diode dienen 
nu eenvoudig om de werkingsgraad 
van de oscillator te verbeteren, zodat 
een groter bereik mogelijk is. De 
controlespanning voor IC1 wordt 
betrokken uit het ingangssignaal op 
Q1 ма RV1 en C1. Het versterkte 
signaal verschijnt op de collector van 
Q1 en wordt door C2 gekoppeld naar 
de gelijkrichters D1 en D2, die C3 
opladen. R3 en R4 zorgen voor een 
spanningsdeling terwijl zij tevens 
dienen om C3 te ontladen. Wij kunnen 
hier verhoudingsgewijze hoge 
weerstanden gebruiken omdat er een 
verwaarloosbare ontlading plaats 
vindt via de zeer hoge 
ingangsimpedantie van de MOSFET in 























OUTPUT 














ІС2. De pulsen uit de oscillator IC1 

(pin 12) sturen 5 van de flip-flop's in 
1C3, -4, -5 en de tienteller-decoder IC2, 
die aan zijn uitgangen een "1" geeft 
als de desbetreffende uitgang aan de 
beurt is. Deze signalen zouden we 
direkt naar de stuurtransistoren 
kunnen zenden maar ze worden eerst 
nog bewerkt door de JK flip-flop's in 
1СЗ, -4, еп -5. Hierdoor ontstaan de 
verschillende display mogelijkheden. 
De zesde flip-flop krijgt een puls iedere 
keer als de uitlezing een rondje 
gemaakt heeft en op zijn uitgang staat 
daarom afwisselend een "1 en een "0". 
Kortweg, de 4027 chips bevatten ieder 
twee flip-flop's waarvan de uitgangen 
afhankelijk zijn van de stand van beide 
ingangen: J en K. In ons ontwerp 
worden in ingangen J gestuurd door de 
uitgangen van de 4017, terwijl de 
andere ingangen (K) de keuze maken 
welke uitlezing we krijgen (punten of 
balk). Alle vijf K ingangen worden met 
SW1 verbonden waar een logisch "0" 
of een wisselend logisch signaal 
(vanuit de 6e flip-flop) opstaat. Als 


B.C,O AND Е ARE IDENTICAL 


ONE DISPLAY DRIVER. 
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SW1 in de middenstand staat worden 
de K ingangen naar logisch "1" 
getrokken door R6 wat een 
punt-display geeft. De uitgangen van 
de JK flip-flop's sturen de transistoren 
Q2/Q6 die op hun beurt het LED 
display laten oplichten. C5 en C6 
zorgen voor ontkoppeling van de 
spanning. 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN 
3M9 
10k Ї Ї Ф % 
33k 
100k Ї 5 8 8 id 


1M 
R7,8,9,10,11 47k 
R12,13,14,15,16 | 1008 








KONDENSATOREN 


C1,2 
C3,5 
C4 
C6 


HALFGELEIDERS 
IC1 

ІС2 

1С3,4,5 
Q1,2,3,4,5,6 
D1,2,3 

D1,2,3 


100n polyester 
10u tantaalelko 
1n5 polystyreen 
1000u elko 


4007B 

4017B 

4027B 

BC108 

1N4148 

3015 тт rode LED. 
We hebben er 50 
nodig. 


POTENTIOMETER 


RV1 


DIVERSEN 
SW1 


4k7 min. instelpot- 
meter 


Enkelpolig om met 
middenstand min. 
tulmelschakelaar Ф 





9 
LES M 


82 


4 Үк: 
е, ФЕ 
28888 


966 


9 
еа 





-Ф 
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sprekershoek 


ETI'S 5 JARIG BESTAAN VIEREN WIJ MET U IN DE GRATIS 
SPEEKERS-CORNER 


Als resultaat van de door velen ingezonden enquete 
formulier voldoen wi 
gekoesterde wens. Vanaf heden kunt U GRATIS in ETI en in 
DE MICROCOMPUTER, als U abonnee bent, Uw overtollige 
electronica-spullen of microcomputer kwijt. Ook kunt U dan 
die onderdelen vragen welke U zo nodig heeft of kontakt 
zoeken met een oude HAM welke U nu al zo lang niet meer 
gezien heeft. Ook kunt U Uw zegje kwijt, en als het maar 
binnen de normen valt, zullen wij dit graag voor U in de 
SPEEKERS-CORNER, oftewel sprekers-hoek opnemen. 

De normen zijn: 

1. Het dienen privé aanbiedingen te zijn of -vragen. Zaken 
kunnen gebruik maken van onze 
advertentiemogelijkheden. 

2. Aanbiedingen en vragen mogen niet langer zijn dan 30 
woorden, en meningen of opmerkingen van algemene 
aard graag kort houden, niet langer dan ca. 500 woorden. 





3. In de SPEEKERS-CORNER worden alle stukken 
opgenomen, die niet aanstootgevend of kwetsend zijn. 


4. De redactie behoudt zich het recht voor bepaalde 
inzendingen zonder opgave van redenen te weigeren. 


5. De SPEEKERS-CORNER is alleen toegankelijk voor 
abonnees. 


6. De inzendingen dienen minstens 4 weken voor de 
verschijningsdata uitsluitend schriftelijk te worden 
aangeboden aan REDACTIE UITGEVERIJ ETI, 
Antwoordnummer 12, BILTHOVEN, met vermelding in de 
linkerbovenhoek van de enveloppe 'SPREKERS-HOEK'. 


7. De inzendingen dienen bij voorkeur getypt te zijn, dan wel 
zeer duidelijk te zijn geschreven. 


Wij hopen dat wij velen hiermee een plezier zullen doen. Ook 
zal het U opgevallen zijn dat wij een antwoordnummer 
hebben vermeld zodat U zelfs geen postzegel op Uw brieven 
hoeft te plakken. (Zullen wij volgende keer ook bij de 
enqueteformulieren doen). 


BIEDT AAN WAT U TE KOOP HEEFT, VRAAG WAT UTE 
VRAGEN HEEFT, ZEG WAT U TE ZEGGEN HEEFT. GA OP 
DE KIST VAN DE SPEEKERS CORNER. LAAT UW MEDE- 
ETI-LEZER WETEN WAT U TE BIEDEN OF TE ZEGGEN 
HEEFT. 











(а 
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24-uur-service voor ons vanzelfsprekend 


AEG-TELEFUNKEN 


Stipt optijd en voordelig 
Vandaag gebeld - morgen in huis 








2 
8 
2 
$ 
= 
8 


Wat и vandaag bestelt wordt morgen 
afgeleverd. 

Dat is de 24-uur-service van de 
AEG-TELEFUNKEN-distributors. 
Betrouwbaar en snel, uit voorraad, 
voordelig — in de bekende Telefunken- 
kwaliteit. 

Betrouwbaar en snel helpen wij u ook 
bij uw technische problemen. 

Dit zijn de adressen - schrijf of bel 
gewoon even op: 


1 American 
Electronics 
Service B.V. 
Nebraskadreef 27 
3565 AE Utrecht 
Tel. 030-6102 63 


2 Nedelko B.V. 
Vierhavensstr. 46 A 
3029 BG Rotterdam 
Tel. 010-765 288 


3 Ormatu 
Electric B.V. 

Lage Dijk 24 

5705 BZ Helmond 
Tel. 04920-43335 
Telex 59183 


4 Ritro 
Electronics B.V. 
Gelreweg 22 

3771 AL Barneveld 
Tel. 03420-5041 


Aktieve en optoelektronische komponenten «Su» 


van AEG-TELEFUNKEN 








PRINTS eKITSePRINTScoKITSe 


Prints van de in ETI verschenen projecten kunt U bestellen opsturen met een WEL ondertekende, doch NIET ingevulde 
door overmaking van het bedrag op giro 22.56.026 t.n.v. betaal- of girocheque. 

ETI-Printservice. In verband met plaatsruimte worden in ETI slechts de prints 
Dit geldt ook voor onderdelenkits, welke uit de laatstverschenen nummers vermeld. Voor de prints 
van sommige ETI-projecten verkrijgb: van ETI-projecten die voordien verschenen zijn wordt U 
verzocht een ouder ETI-nummer te willen raadplegen. 

























Printafm. 
mm 


rijs 
print 


Ө 3 [14,95 WLB-12 Waarschuwings- 150x 67 |12,35 
4,75 lamp bewaker 
Ау-12 Achterruit ver- 100x 46| 5,40 


nee warming-controle 
SA-12 Snelheids alarm 98x 72| 8,10 
























Van de volgende in ETI verschenen projecten zijn nog een 
aantal kits leverbaar, zo lang de voorraad strekt. 
















à 7 


138x 70 |12,75|248,— 











Digitale 
Thermometer 















Frekwentie 100x120 
verschuiver 
Vloeibare kristal 65x 70 | 7,50248,- | ja 


paneelmeter 


15,75|127,50 













Star trek radio 105x 60 | 7,95| 87,50 

















115x195 





26,50 |285,— 








ersterkei 


é-Waa реда, 50 
rafic Equaligé бо 207 















PIII 










RROM P ай 
eee еле. BESTELBON PRINTS/KITS 
EPROM Ргодга Е--|-154х 91 Opsturen aan ETI Printservice, Postbus 93, 
| 3720 АВ ВИТНОМЕМ 


теегаррагаа 





















































t. ME9— Mett 190 
pt. 5 letronoom x қ қ 
9 Interval schakelaar | 78x stuur s.v.p. de volgende prints c.q. kits 
85х i і 
483 Decibel meter 136x | aantal nr. print kit bedrag 
NZ-9 Netzoeker | 47x 
BR9 Bed-adio 135x | 
Oct. 556 Windmeter 145x145 [25,87 | 
79  ЕТЛО Flitstrigger 74x 61 | 5,50 | 
KG-10 Копе-бо!! radio 91x 85 | 8,50 | 
Verzend- en administratiekosten voor prints f 2,75 en voor 
nov. HB-11 | Huis-alarm 89x 81 |10,25 lkits£5— 
, 
"79 45х 69 | 4,05 | 
CVV-11 Konstant Volume 69x 53 | 4,85 N 
Versterker | Abe Telef 
dec. BNB-12 Brandstofniveau | 99x 64 |7,80 | Woonplaats Postcode 


bewaker 
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Опге circuit-tester voor een geringe prijs helpt u 


bij uw werkzaamheden. 


Geschikt voor het doormeten van bedradingen - 
transistoren - diodes - gedrukte schakelingen (met 
of zonder componenten). 


Handzaam, ook door de batterij voeding. 

L voor laag ohmig - H voor hoog ohmig. 

geen dokumentatie, prijs f 29,90 netto excl. BTW. 
GULLY B.V., 

Postbus 48, 


1230 AA Loosdrecht. 
Tel. 02158-3393. 


НИ Сб теснаек 


Orgelbouwpakketten 
(klassiek en populair) 
Ook alle losse orgel- 


onderdelen. 

` in onze uitgebreide katalogus vindt U 
alle gegevens. 
Vraag hem even aan onder vermelding 
van пг. 3 


Havenstraat 34 1211 KM HILVERSUM 
of bei 035-46392 


ROTOR 
VAC! ELECTRONICA WARENHUIS 


Voor Nederland: Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, 
Tel. 030-790684, Telex 70375, Giro 3796076. 


Gewijzigde openingstijden: di-vr. 9.00-12.30 еп 13.00-17.30 uur 
en zaterdags van 9.00-16.00 uur. ROTOR-DEN DOLDER tussen 


Utrecht en Amersfoort op slechts 200 meter van het station, 
Nederlands grootste electronica warenhuis met 2502 aan 
showroom en ruime parkeergelegenheid. 

Voor België: Troonstraat 228, Brussel, Tel. 02-640-7301. 











ADINFO<vcrocovPurERs SPECIALIST 
| | EER и Ш РО. Box 70134 
= m m Ш 1007 KC Amsterdam 
= 11111! Ш Banker: Postgiro no. 4019202 
m B^ BH oH И Banker: ABN no. 54.93.13.877 
m (ELE E Phone: 020 - 421605. 








Compleet PROFESSIONEEL computersysteem 
voor een betaalbare prijs. 
e 


є ` SORCERER 


voor de TELEAC BASIC CURSUS 
Z-80 PROCESSOR (alle 8080 instrukties +80 extra) 
| Levering van praktisch alle microcomputer systemen 


— 














S-100 BUS 
& 


OTHER SYSTEMS 
Computers 














| Voorinichingen demonstraties, documentatie en/of 
bestellingen: 020-421605 of schrijf naar: 
Adinfo - Antwoordnummer 821,1000 SN Amsterdam 
(postzegel niet nodig) 

































VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex, Ets Velleman, Kits. 
Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, І.С. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 
VOORDEELAANBIEDING 


Olie projectors f 240,00 
Lichtslangen f 280,00 
Zwaailichten 220 V f 195,00 
Looplichten 4 programma's f 158,00 
Politie Scanners v.a. f 398,00 


Printboor machine 220 V 

Universeel meter in metalen etui 
Dubbele Led Vu meter * 65,00 
Enkele Led Vu meter 43,00 


f 49,95 
f 
J 
f 
60 watt Power Amplifier f 70,50 
T 
f 


f 75,00 


Power Supply voor 60 watt 54,50 
Piezo Hoorn tweeter 


Digitale millivoltmeter kit f 140,00 
Universele miniscoop f 398,00 
Prefer Disco mixer f 397,00 
Prefer Microfoon mixer f 425,00 
Prefer Equalizer f 425,00 


(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 





Microprocessor controlled 


€ Microprocessor-gecontroleerd 

€ 16 programmeerbare kanalen 

€ Automatische aftasting over 
heel de frequentiebanden 

е 3banden, 68-88, 144-174, 
430-512 MHz 

€ Elektronische afstemming 

€ Geheugen voor ingestelde 
kanalen 


Sinds de afgelopen Firato is er een enorme 
stormloop geweest bij de Handic-dealers. 
Prooi was de nieuwe 0016 micro-computer- 
scanner, volgens kenners het absolute hoog- 
tepunt op scannergebied voor u. 

Het unieke aan deze scanner is eigenlijk, 
naast de snelle programmering van 16.560 
frequenties zonder kristallen, de digitale 
frequentie-indikatie die de werkelijk uitge- 


luisterde frequentie opgeeft. Van het vaak 
20 onontkoombare ,herprogrammeren" is 
bij dit model geen sprake. 

Deze scanner van compact autoformaat 
wordt compleet geleverd met montage- 
beugel, kabel voor net-aansluiting, en 12 volt 
gelijkspanning, het Handic kristalcodeboek 
en een telescoopantenne voor binnenshuis 
gebruik. 





Het summum op autoradiogebied 


MONTE CARLO 


handic Monte Carlo 


Handic heeft met de ontwikkeling van de 
Monte Carlo, de autostereoinstallatie uit de 
verdomhoek gehaald. Deze installatie bezit 
elektronische toepassingen en geluids- 
karakteristieken die tot nu toe alleen bij top- 
kwaliteit huiskamer-installaties gevonden 
werden. 

Het afstem- en regelgedeelte van deze in- 
stallatie werkt met tiptoetsen en kent geen 


È е 4 weg luidsprekersysteem 
6 (4x6w.of2x12w) 
€ elektronisch geheugen voor 
voorselektie van 7 AM of FM 
stations 
е een schaal met cijferdeoden 
(led) geeft de frequenties weer 


STATION 
QOEM OU 


AN Wa 


SES UMS 
ENTER: 
vele 


TNNT 
ЕТІ 


yp Bow 


mechanische onderdelen. 

De automatische en zelfzoekende stations- 
instelling bevordert niet alleen het bedie- 
ningscomfort maar ook de verkeersveilig- 
heid. Deze universele auto-stereo-installatie 
is verder uitgerust met een Auto-reverse 
cassette-speler en div. andere snufjes. 





handic 


BENELUX BV. 


| handic | 


WESTERWEG 198: TEL.072-337644 POSTBUS 213 TELEX: 57065 





HEILOO 





DE NASCOM GEBRUIKERS 
CLUB IS OPGERICHT. 


De opwekking in het september 
nummer van ETI om tot de oprichting 
van een NASCOM Gebruikers Club te 
komen heeft verwachtingen van de 
initiatiefnemers verre overtroffen. 
Toen op 1 oktober j.l. ongeveer 2 
weken na plaatsing reeds 20 leden via 
het gironummer van de 
penningmeester zich als lid hadden 
gemeld, gingen er op diverse plaatsen 
in het land telefoonbellen rinkelen om 
de diverse initiatiefnemers te 
waarschuwen, dat het signaal op 
groen kwam te staan. Daar ook de 
toegezonden enqueteformulieren vlot 
terugkwamen, kon een goed inzicht 
van de kennis en de kunde van de 
leden verkregen worden. Deze 
informatie heeft als richtsnoer voor 
een bespreking met de oprichters 
gediend, die op 13 october 1979 in 
Amersfoort bijeenkwamen en waarbij 
de navolgende taken en functies 
werden verdeeld: 

H.A.Joman, Jan Tooropstraat 38, 
Amersfoort (giro 4193865), 
Penningmeester. 

Ir. A.B.M.van Gorp, Broeierdweg 10, 
Enschede, Beheerder Machinetaal 





bibliotheek. 

W.Spijker, Beheerder 8K 
Basicbibliotheek, Bilderdijklaan 6, 
Soest. 

J.A.F.Rietveld, Hollanderstraat 74, 
2517 HL Den Haag, Beheerder 
Hardware Bibliotheek. 

R.Beverdam, Zuidbroekseweg 9, 7642 
NW Wierden, Debugger van 
programma's. 

A.R.M.Keizer, Oostmarsumsedijk 13, 
Weerselo (O), toegevoegd aan Hr. van 
Gorp. 

J.J.A.F.Kannemans, Juliettestraat 17, 
‚3816 RA Amersfoort, Coördinator, 
Verzorging clubblad. 


Per medio novem ber zal het eerste 
blad van de NASCOM GEBRUIKERS 


CLUB naar de leden worden verstuurd. 


Hoewel het eerste blad qua omvang 
nog beperkt zal zijn, hoopt het bestuur 
met behulp van de commercie het 
aanzien van het blad nog te kunnen 
verbeteren. Omdat het een blad gaat 
worden van en voor de leden zal het 
ook door de leden van informatie 
worden voorzien. Uit de diverse 
reacties, die per brief bij de 
coördinator zijn binnengekomen, is 
ondermeer het volgende gebleken: 
1. Dat de NASCOM wel een zeer 
flexibele computer is, daar de 





toepassing door de gebruikers zeer 
uiteenlopend is. 

2. De meeste gebruikers op het terrein 
van Machinetaal en Basic zich nog 
beginnelingen voelen. 


Daarom stelt het Bestuur zich ook voor 
om in het blad de behoefte aan 
machinetaal informatie aan te vullen. 
Anderzijds moet het voor die leden een 
geruststelling zijn dat de medewerkers 
van de soft- en hardware secties stuk 
voor stuk bekwame lieden zijn, die hun 
sporen op hun gebied reeds 
ruimschoots verdiend hebben. 
Tenslotte is de bereidheid onder de 
leden bijzonder groot gebleken om 
onderling informatie uit te willen 
wisselen, maar ook de vele 
toezeggingen, die via het enquete 
formulier zijn binnengekomen omtrent 
het schrijven van stukjes, alsmede het 
verzorgen van een inleiding bij 
demonstratiedagen, maar ook het 
ontwikkelen van hardware voor de 
NASCOM, zijn hoopgevend voor de 
toekomst van de nog jonge NASCOM 
Gebruikers Club. Wat deze Club 
betreft ben ik er zeker van, dat wij een 
fijne tijd tegemoet zullen gaan. 


J. Kannemans, coördinator 





ETI Printset 


Een compleet fotolab voor het maken van printjes en frontplaten 
met alles wat daarvoor nodig is tot zelfs de printboormachine en 
ultraviolet belichtingskast toe!! De losse U.V. belichtingskast is ook 
apart leverbaar. 

Geheel compleet slechts f 278,80 excl. BTW, verzendkosten f 8,50 


Een wel zeer speciale aanbieding. Zeer geschikt voor alle 
hobbyisten, scholen, kleine industrie, studenten: VOOR 
IEDEREEN. Compleet om zó te beginnen. Printplaat, chemicaliën, 
tekenbenodigdheden, wrijfsymbolen, mesje, schalen, 
belichtingskast, ja werkelijk alles! Alle onderdelen zijn tevens los 
na te bestellen. 


U krijgt de set toegestuurd na overmaking van / 336,50 op giro 22.56 026 t пу ЕТ! 
Electronica Top Internationaal. In de set is een uitvoerige gebruiksaanwijzing bijgesloten 
alsmede een prijslijst voor het nabestellen van losse onderdelen 


PLK-M1 PHOTOLAB met 24,5 x 15 ст nuttig opp. UV BELICH- 
TINGSKAST, kleine printboor, schalen chemicalién enz. Kom- 
pleet f 328,00 

PLK-M11 PHOTOLAB met 24,5 x 15 cm nuttig opp. UV BE- 
LICHTSKAST MET 0-15 min. SCHAKELKLOK, GROTE TITAN 
printboor, schalen, спеписайеп, enz., kompleet f 428.00 
PLEU-80 UV BELICHTINGSKAST met nuttig oppervlak van 30 x 
30 cm, 80 Watt UV en ELECTRONISCHE TIJDSCHAKELAAR 
f 526,50 

PLEU-GT16 ETI-PHOTOLAB U.V. PROM ERASER voor het 
wissen van ЕРНОМ5 (tot ca. 40 tegelijk) f 335,00 

PLBE-1210 ETI-PHOTOLAB BUBBLE ETCHER, een etchbak 
met temperatuurregeling voor prints met een opp. van 25 x30 cm 
f 298,— 

PLTC TUNGSTEN CARBIDE professionele printboordjes, dia- 
manthard voor het boren van duizenden precisiegaatjes. Ver- 
krijgbaar in де maten 0,8 en 1 mm per stuk f 9,75 


NIEUWE ETI-PHOTOLAB ARTIKELEN » 


Ck ck o koX 





ETI - PHOTOLAB PRINTFABRIKAGESETS - REEDS HONDER- 
DEN IN GEBRUIK DOOR AMATEURS, SCHOLEN EN INDU- 
STRIE. 
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LS-20 LICHTRELAIS voor bewaking van winkels of het 
tellen van cliënten. Afstandsbereik 20 meter. 


BF 3360 | 
15-30 LICHTRELAIS met een afstandsbereik van 30 m. 
BF 4335 








MC-500 EENVOUDIGE FOTO-RELAIS voor winkels en 
huizen. Kan bijv. een bel laten rinkelen op 
binnenkomst van bezoek bij geopende deur. 


BF 1470 


TE-65 BUISVOLTMETER 0-1500 V gelijk en wisselspanning 
Veff, Vpp enz. 
BF 5385 


TE-20D HOOGFREKWENT GENERATOR. In 7 bereiken van 
120 kHz - 500 MHz. 


BF 4275 


C1113 MULTIMETER 30.000 Ohm/Volt, robuuste uitvoering 
sterk en goed. 


BF 1010 














PHOTO-ELECTRISCHE SYSTEEM met zender en ontvanger 
BF 1785 





SLEUTEL-SCHAKELAAR voor het aan- en uitzetten op 
afstand van o.a. beveiligingsinstallaties. 


BF 263 





DEURKONTAKT, magnetisch, het meest doeltreffend 
BF 150 


SAS-10R TRILCONTACT op ramen en achter dure 
voorwerpen. 


BF 225 
BRANDALAMERINGS DETECTOR 
BF 265 











ALARMERINGS SYSTEEM IN KITVORM, Model 1510. 
Kompleet met CENTRALE, contacten, bekabeling enz. enz. 


BF 8625 





ALARMERINGS BOUWDOOS Model 1700, voor bejaarden, 
een-kamer bureels enz. 


BF 2099 


AS-350 SIRENE met oorverdovend geluid. Op grote afstand 
hoorbaar. 


BF 599 _ 
MICROPROCESSOR TIMER KIT van Velleman 
BF 3270 











AUTOMATISCHE TELEFOON KIESSYSTEEM met geheugen 
voor het opslaan van 8 telefoonnummers. Modern en uiterst 
handig. 

BF 4485 ) 
AUTOMATISCH TELEFOONKIESSYSTEEM met geheugen 
voor 32 telefoonnummers 

BF 7485 > 

М7501 DRAADLOZE AFSTAND SCHAKELAAR. Werkt op 
frekwentie van 290 Mhz. Schakelt op afstand tot bijna 30 
meter apparaten met een vermogen tot 500 Watt. 

BF 1770 

STAANDE GOLF METERS IN DIVERSE UITVOERINGEN 
SWRIFS 175 met meter en aanpassing 

BF 1380 














MEETAPPARATUUR: 


SE-360 Signaal Injector en signaal vervolger, een klein en 
handig service-apparaat. 
BF 2970 


ARF-300 Hoog frekwent en Laag frekwent generator. 18 Hz - 
220 kHz in 4 stappen. Uitgangsspanning regelbaar, met 
verzwakker en interne modulatie 


BF 5925 








TE-22D LAAGFREKWENT GENERATOR. 20 Hz - 200 Khz in 
4 bereiken. Blokgolven 20 Hz - 150 Khz + 0,5 dB 
BF 4920 


C-7001 HN UNIVERSEELMETER met 20 meetbereiken. 
Meterdemping door 'uit'schakelaar 100.000 Ohm/Volt, afm. 
140x180x80 mm. Zeer solide servicemeter 


BF 2199 





VEEL MEER METERS, BOEKEN, ELECTRONICA VINDT U IN 
BRUSSEL, TROONSTRAAT 228. 


TEVENS UIT VOORRAAD LEVERBAAR: 


MICROCOMPUTERS EN RANDAPPARATUUR. 


NASCOM-1 en 2ZIE ONZE AANBIEDING IN DE WINKEL!!! 
BIJ AANSCHAF VAN EEN NASCOM-2 excl. de BK RAM 
on-board tijdelijk GRATIS een 16K RAM BOARD-KIT 


PET-2001, 3216 enz. ITT-2020 met tal van INTERFACES, 
FLOPPIES enz. de KISS-2 met 48 K RAM en INGEBOUWDE 
FLOPPIE DRIVE, met Eurokaarten modulair opgebouwd. 
Met een 24 K BASIC INTERPRETER op discette van 
MICROSOFT. Het BESTE onder де MICRO's, komt dit zien. 
24 lijnen bij 80 tekens, IDEAAL!!! 


BEZOEK DE NIEUWE ROTOR ELECTRONICA/COMPUTER 
CENTRUM IN HET HARTJE VAN BRUSSEL 
TROONSTRAAT 228 


ROTOR BRUSSEL 


BIOSO- BRUSSEL, TROONSTRAAT 228, TEL.O2 - 6407301 





Т 
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Listing T4 monitor f 9,50 
Programma's 280, Othello, Hangman, 
Mastermind, Stars. 

Supermastermind 

Reverse 

Life 

Crash landing 

2x op cassette f 15,- 
Muziekprogramma f 55,-- 

Boekhoud minimumprogramma f 75,-- 
Fruitmachine - Duikboot f 35,-- 
Kompleet Nascom gebouwd 

met 8K RAM en 2K monitor f 1.975, 
Disassembler in EPROM (2) f 159,— 


Zo bestelt u: 
й Kut Bij vooruitbetaling giro 1987889 


Bank grenswisselkantoor C.D.K 
Morsweg 21, Leiden, tel. 071-120848. nr. 269306463 
Alle prijzen excl. BTW 


ITT-Apple-2020 
16K RAM geheugen f 3.270,-- 
32K RAM geheugen f 3.730,-- 
48K RAM geheugen f 4.190. 


Nascom-Z80 kit f 875,-- 





















ud 


ITT programma's op 
cassette 

Startrek f 90,-- 

Break out f 45,- 

Fruitmachine f 28,-- 

Spirograph 32K f 32,-- 

Vele commerciële programma's 
























Voor software-hardwareen alle onderdelen 


Ee." 



























NIEUWE DUITSTALIGE UITGAVE! 
DUIDELIJKE MICROCOMPUTER INFORMATIE VOOR DE 
BEGINNENDE EN GEVORDERDE MICROCOMPUTER 
HOBBYISTEN EN GEBRUIKERS. 


Verkrijgbaar via uw handelaar of via ETI Postbus 93, Bilthoven 4 25 
(+ f 2,25 verzendkosten). Per exemplaar H 





IM 1010 UNIVERSAL 
PROM PROGRAMMER 





* zeer gunstige prijs: fl, 4.995 — 

* programmeert PROMs, EPROMs, 

single chip microcomputers, 

FPLAs, PGAs, PALs, PMUXs 

full editing met 4Кх8 RAM standaard 
16Kx8 RAM optioneel 

twee serie interfaces standaard: 

voor terminals, ontwikkelsystemen etc. 

lange programma's in RAM kunnen 

verdeeld worden over meerdere PROMS. 

personality modules kunnen makkelijk 

worden omgewisseld zonder de RAM 

inhoud te vernietigen 

14 char. alfanumeriek display voor 

zowel data als messages 

2 jaar garantie 


FAMATRA Benelux Postbus 721, 4803 AS Breda NL 


Tel : 076-133457 ; Telex: 54521 
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6502 APPLICATIONS BOOK - R.Zaks. 
Een soort tweede boek van de 6502. Van dezelfde schrijver 
із er ook de veelverkochte ‘Programming the 6502', boek 
bestelnr. 524. Ook dit boek is onmisbaar voor alle PET, 
APPLE, ITT-2020, AIM-65 etc. bezitters, waar de 
microprocessor een 6502 is. 

f 44,95 

CALCULATING WITH BASIC - Scelbi 

Een boek voor diegenen die met hun micro willen gaan 
rekenen, wiskundige opgaven willen uitwerken enz. 

f 46,50 

THE RADIO AMATEUR's HANDBOOK - een ARRL uitgave. 
Een standaard werk voor alle radio- en zendamateurs. Vol 
met tips, schema's bouwvoorbeelden en 
wetenswaardigheden voor het met succes beoefenen van 
deze hobby. 

145,- 

SOLID STATE DESIGN FOR THE RADIO AMATEUR - ARRL. 
De radiobuizen zijn ook voor de radio- en zendamateur voor 
een groot deel verleden tijd. Moderne schakelingen met 
moderne onderdelen vindt U uitvoerig in dit boek 
beschreven. 

f 29,50 

ARRL ANTENNA BOOK. 

Een zo bekend boek bij de zandamateurs, dat dit nauwelijks 
een beschrijving behoeft. Alle bekende en veel onbekende 
antenne typen worden hierin beschreven, alsmede tal van 
voorbeelden om zelf hoogwaardige antennes te bouwen en 
op te richten. 

121— 

UNDERSTANDING AMATEUR RADIO · ARRL, 

ook weer een boek van de American Radio Relay League, 
waarmee tal van nieuwelingen op het gebied van de 
zendamateurisme beginnen. Tal van introductie gegevens, 
die voor elke zendamateur van belang zijn. 

121,— 

FM AND REPEATERS FOR THE RADIO AMATEUR - ARRL. 
Nu de FM steeds meer betekenis krijgt voor de 
zendamateurs is dit boek welhaast onmisbaar voor hen 
geworden. Wat doen de repeaters, hoe werken deze en wat 
hebben wij eraan? 

121,— 

THE RADIO AMATEURS V.H.F. MANUAL - ARRL. 

Een 350 blz. vol met echte amateurtips, voorbeelden, 
schema's, beschrijvingen, apparaten от na te bouwen enz. 
f 16,50 

ARRL ELECTRONICS DATABOOK. 

Een onmisbaar boek voor de zelfbouwer, allerlei tabellen, 
gegevens, berekeningen enz. van trafo's, filters, antennes 
enz. 

f 16,50 

SINGLE SIDEBAND FOR THE RADIO AMATEUR - ARRL 
Ruim 250 blz. vol voor de SSB-bouwer voor hobby of beroep, 
met schema's, bouwvoorbeelden en tips. 

f 16,50 

A COURSE IN RADIO FUNDAMENTALS - ARRL. 

Een zelfstudie voor mensen die geen tijd hebben een cursus 
te volgen doch veel van de radio-electronica af willen weten 
om hun hobby goed te kunnen beleven. Duidelijk, practisch 
en met tal van tekeningen en schema's 

f 16,50 

SPECIALIZED COMMUNICATIONS TECHNIQUES FOR THE 
RADIO AMATEUR · ARRL 

Een interessant boek voor de gevorderde zendamateur, uit 
dezelfde serie. 

f 16,50 

HINTS AND KINKS FOR THE RADIO AMATEUR - ARRL 
Een van de meestverkochte boeken speciaal voor de 
zelfbouwers van een zendstation 

f 16,50 

RADIO FREQUENCY INTERFERENCE · ARRL. 

Allerlei soorten storing worden hierin behandeld, ook 27 
MHz, en water aan te doen. Voorbeelden, schema's enz. 

f 12,50 
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LEARNING TO WORK WITH INTEGRATED CIRCUITS - ARRL | 


Zeer aanbevolen, met print-layouts, vele voorbeelden om па 
te bouwen. 


19,.— 







г 
| 












STG 
SES: 
for the 
Radio Amateur 






BESTELFORMULIER OPSTUREN AAN 


ЕТ! - BOEKENSERVICE 

















POSTBUS 93 
NAAM BILTHOVEN 
BEDRIJF AFD. 
ADRES TELEF. 
PLAATS CODENR. 

HANDTEK. 
Hiermee bestellen wij de volgende boeken: 
NR. AANTAL | BEDRAG NR. AANTAL | BEDRAG 
Totaal f 





Prijzen zijn incl. btw, excl. verzendkosten. 

Betaling door middel van een wel ondertekende doch niet 
ingevulde betaal- of girocheque of door overmaking van het 
bedrag op gironr. 2256026. 









TRIO SCOPES 


CS 1562, 10 MHz dubbelstraals van 

/ 1160,- voor f 995,- excl. BTW 

СО 13030, nu voor slechts f 425,- 

excl. BTW 

CS 1577, uitmuntende kwaliteit, f 2060,- 
excl. BTW 

CS 1659, 10 MHz eenkanaals f 825,- 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 


microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


kristallen 
stockvoorraad 
100.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Wij hebben een nieuwe vestiging 
in Aarschot - Belgie 


Klove p.v.b.a. 


Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 





TELEC BV STEENTILSTRAAT 40 9711 GP GRONINGEN 
telex77223telecn! | telefoon 050 – 129374 

postgiro 3371900 

bank mees & hope гек по 211100285 

giro van de bank 802919 


o an de koper. 
деп 
oordnummer 291, 9700 wb 


UNIVERSEELMETER 
S0kOhm / Мас - 10kOhm / Vac 
Rangedoubler — 10Amp. dc etc. etc. 

van f 125,- voor f 99,50 





Ф TRIO wor oaricancone ов. 


SCHATZOEKERS, 
METAALDETECTORS 


CScopeBFO 100 van f 165,- voor f 135,— 
C Scope TR 200 van f 313,- voor f 245,- 

C Scope TR 400 van f 434,- voor f 375,— 
CScopeTR750D van f 613,- voor f 525,— 
CScopeTR950D уап} 770,- voor f 695, — 


Fisher442 f 1095,— 
Fisher443 f 1395,— 
Fisher930Df 695,— 
Fisher 960Df 862,50 
Via Antwoordnummer 291, 9700 WB. 
Groningen (in open enveloppe) krijgt u 
GRATIS informatie over bovenstaande 
‘schatzoekers thuis gestuurd. 


Fisher 990Df 995, — 
Fisher 

VLF553D у 1825, — 
Fisher TW 5f 1495, — 


mmm 


Adverteerders 
in dit nummer: 


ADINFO Amsterdam 

ARSYCOM Amsterdam .. 

AEG-TELEFUNKEN ... 

DR BÓHM Utrecht... 

ELECTRA Breda 

FAMATRA Breda Se 
GOES Laren i 
GULLY Loosdrecht с 
HANDIC Нейоо 

ІТТ Dordrecht 

KLOVE Aarschot 

MINKELS Veghel 

L. VAN WILLIGEN Alkmaar . 

ROTOR BRUSSEL Brussel .... 

SEVANCO NEDERLAND Eindhoven 

SIMAC Veldhoven 

SPRINT ELECTRONICA .. 

TELEC Groningen 

VLASVELD Leiden. 

WECOM Breda 
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Today's Most Advanced Printers 
Arent Just Different At Heart... d 


All Matri-Dot printers start with this difference: a unique dot matrix 
print head that outperforms all others . . . smaller in size, high 
(150cps) speed, longer needle stroke for crisper multiple copy 
printing, and lower power consumption. 7 x 5 dot matrix characters 
provide full alphanumerics with a complete ASCII 63-character set — 
perfect head start for a full capability family! 








They're Far Ranging In Capabilities 






DMTP-3 
Smallest Data/Text Printing Mini 








Microprocessor-Compatible Printer 






Smallest 20-column 
alphanumeric impact 
printer available, it's just 
3"H x 3%"W x 7"D for 
single copy printing, 9" 
deep for multiples. 
Prints both "first line 
up" text or "first line 
down" data print for- 
mats... even prints en- 
hanced letters. Drop-in 






































ink platen prints 75,000 Available in36-132column | impact-sensitive paper, 
lines without messy rib- widths, this uniquely ver even fan-fold forms and 
bons, ink reservoirs or satile tape printer turns labels. Easily replaceable 
costly special papers. out both text and data at ink rollers combine with 
Request Bulletin 904. 110 cps. It prints from 1-4 || self-reversing ribbon for 
copies without adjust- 10-million-character life. 
ment, using ordinary Request Bulletin 911 






adding machine paper, 












uP 7-1 


Microprocessor Controller 





DMTP-8 


Forms Printer 











Control any DMTP 
Series Matri-Dot printer 
with this internally pro- 
grammable option. In- 
terfaced between the 
printer and the outside 
world, it provides built- 
in character generation, A 
diagnostic routines, and 4 
a choice of such logic 













































Three open sides allow thick — typically an orig- functions as ASCII, | 
easy insertion of receiv- inal and four copies RS-232C/l-Loopand ` 
ing forms, invoice forms, Adapts for varying appli- selectable baud rates 
virtually any size docu- cations with choice of from 110 to 1200. Power 
ments. Prints up to 48 straight-through feed, or supply and mating 
characters and any num- bidirectional feed and harness also availablc. 
ber of lines; accepts form ejection. Request Bulletin Request Bulletin 921. 





sets form 3 to 15 mils 914. 





PRACTICAL AUTOMATION, INC. 







distributor and representative for 
the Benelux: FAMATRA BENELUX 
postbus 721, 4803AS Breda 
Tel: (0761334577 Telex 54521 Fatra nl 





| 
Пеогпокс 





HITACHI 


Hitachi Denshi,Ltd. 


HITACHI 
PORTABLE OSCILLOSCOPES 












































130BTB31 (5-inch, round shape) 
8x10div (1div = 5mm) 
Approx АКУ. 


130BUB31 (5inch, round shape) 
Bx 10div (1div = 9.5mm) 
Approx. 2kV. 


130BTB31 (5-inch, round shape) 
Bx 10div (div = 9.5mm) 
Approx. АКУ 
















“CRT 130BUB31 (inch, round shape) 
Display area Bx 10div (1 div = 9.5mm) 
Acceleration potential Approx. 2kV. 














| Vertical deflection 
Sensitivity and bandwidth SmVidiv~ 5V/div 

DC ™15MHz, -3dB. 

IMVidiv ~1Vidiv(Usingx5amplifier) 
Rise time 2405 
Signal delay line И PP 













туут 5Vidiv 
OG~30MHz, -34B 
1ту/діу ~ 1V/div(UsingxSamplitier) 
12ns 

Permits viewing leading edge о! 

| displayed waveform. 

Direct 1М ohm, approx, 25pF 
600Vp p or 300V(DC + AC peak) 
CH1,CH2,DUAL,ADD.DIFF 

DC ~ 500kHz, 5mV/div~ 5VIdiv 


5mVidiy ~ 5Vidiv 

DC^-30MHz, -3dB 
1mV/div--Ndiv(Usingx5amplifier) 
12п5. 

Permits viewing leading edge ot 
displayed waveform 

Direct 1M ohm, approx. 25pF 
600Урер or 300V(DC + АС peak) 
Singletrace 

DE ~ 500kHz, 200mVidiv 


SmVidiv~ 5V/div 

DC~15MHz, Зав 
IMVidiv~1Vidiv(UsingxSamplitier) 
2405 
































Direct ІМ ohm, approx. 25pF 
600Vp-p or 300V(DC + AC peak) 
CH1,CH2,DUAL,ADD,DIFF- 

DG ~ 500kHz,5mV/div--5V/div 


Input R and C Direct 1M ohm, approx. 25pF 
Maximum input voltage. 600Vp-p or 300V(DC + AC peak) 
Display mode Single-trace 

X-Y operation DC^-500kHz, 200mV/div 










“ Horizontal deflection 
Sweep mode AUTO,NORM,TV.V 
TV synchronization TV sync-separator circuit 
Internat Over 1div 
External Over 1Vp-p 
Trigger sensitivity 














AUTO NORMAN 

TV sync-separator circuit 
Over div 

Over 1Урр 


AUTO,NORM,TV-V 

TV sync separator circuit 
Over 1div 

Over 1Vp-p 


AUTO,NORM.TV.V 

TV sync separator circuit 
Over 1div 

Over 1Vp-p. 





















Frequency Internal External 





Frequency | Internal External Frequency | Internal External Frequency — Internal External 










20Hz -5MHz | 0,5div 200mV 
5 ~30MHz  1,5div 800тУ 





20онг ~ 5MHz  QO,5div 200тУ 
5 30MHz 1,5div 800тУ 


20Hz^-2MMHz 0,5div 200тУ 
2 ~15MH7z 1,5div B00mVv 


20Hz~2MHz 0,5div 200тУ 
2~15MHz 15фу 800тУ 













Trigger slope + 
Sweep time 0.2ps/div~0.2sidiv 19 calibrated steps 


Sweep-time magnifier 10 times 
Max. sweep rate 100ns/div 


* 

0.2ysldiv ~ 0.25/ 19 calibrated steps 
10 times 
100ns/div 


* 
0.2psidiv~ 0.2sidiv 19 calibrated steps 
10 times. 

300nsídiv 


* 

0.2psidiv~0.2sidiv 19 calibrated steps 
10 times 
100nsidiv 











* Amplitude calibrator 
Waveform Approx. 1kHz 
Voltage 0.5V +5% 






Approx. 1kHz. 
0.5М +5% 





Approx. 1kHz 
0.5V 45% 






Approx. 1kH7 
0.5V +5% 














100/120V(220/240V)50/60Hz, 40W 100/120V(220/240V)50/60Hz, 40W 100/120V(220/240V)50/60Hz, 40W. 


* Power requirements 100/120V(220/240V)50/60Hz,40W 












Approx. 275(W)x190(H)x400(D)mm Approx. 275(W)x 190H)x400(D)mm 





* Dimensions Approx. 275(W)x190(H)x400(D)mm Approx. 275(W)x 190(H)x400(D)mm 








Approx. 8.5kg Approx. 8.5kg Approx. 8.5kg 






* Weight Approx. 8.5kg. 









* Ambient operation temperature | 0 ~ + 40°С. O~ +40°C 0 ~ +40"С 0 ~ € 40*C 











AT-10AB1.5. 255 22 АТ-10АВ1.5..... 


А. 1395,- 






AT-10AB1.5. Sy 


FI. 1695,- 


* Probe АТ-10АВ1.5.... Ё si 


“PRIJS EXCL. BTW Fl. 1195 = 














Specifications are subject to change for improvement without prior notice. 
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